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表一  项目概况
	建设项目名称
	738矿地浸采铀试验研究延续项目

	建设单位名称
	新疆中核天山铀业有限公司

	建设项目性质
	新建□扩建☑改建□技改□

	建设地点
	新疆维吾尔自治区吐鲁番市与托克逊县交界处的十红滩戈壁滩

	建设项目环评时间
	2022年3月28日
	开工建设时间
	2022年3月30日

	调试时间
	2023年10月15日~至今
	验收现场

监测时间
	2023年11月9日
~2023年11月12日

	环评报告表

审批部门
	生态环境部
	环评报告表

编制单位
	中核第四研究设计工程有限公司

	环保设施

实施方案编制单位
	新疆中核天山

铀业有限公司
	环保设施

施工单位
	湖南中核勘探有限责任公司、江西核工业建设有限公司和北京博瑞赛科技有限责任公司。

	投资总概算

（万元）
	1880
	环保投资概算

（万元）
	277.12
	比例
	14.74%

	实际总概算

（万元）
	1880
	实际环保投资（万元）
	373.74
	比例
	19.89%

	验收

监测

依据
	1）法规

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年1月1日）；

（2）《中华人民共和国放射污染防治法》（2003年10月1日）；

（3）《中华人民共和国大气污染防治法》（2018年10月26日）；

（4）《中华人民共和国水污染防治法》（2018年1月1日）；

（5）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020年4月29日）；

（6）《中华人民共和国环境噪声污染防治法》（2021年12月24日）；

（7）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019年1月1日）；
（8）《建设项目环境保护管理条例》（2017年10月1日）；

（9）《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（2017年11月22日）。
2）标准规范
（1）《建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》（2018年5月16日）；
（2）《建设项目竣工环境保护设施验收技术规范 铀矿冶》（HJ 1347.1-2024）；

（3）《环境空气质量标准》（GB3095-2012）；
（4）《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ 2.2-2018）；

（5）《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）；

（6）《声环境质量标准》（GB3096-2008）；

（7）《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）；
（8）《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）；

（9）《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）；
（10）《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011）；
（11）《铀矿冶辐射环境监测规定》（GB23726-2009）；

（12）《铀矿冶辐射防护和辐射环境保护规定》（GB23727-2020）；

（13）《铀矿冶建设项目重大变动清单（试行）》环办辐射函〔2020〕717号。
3）技术资料及其批复文件

（1）《738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表》，新疆中核天山铀业有限公司，2022年2月；
（2）《关于738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表的批复》，中华人民共和国生态环境部，环审〔2022〕33号，2022年3月；
（3）《关于新疆天山铀业公司738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响评价执行标准确认》，吐鲁番市生态环境局，2021年12月；
（4）《关于738矿地浸采铀试验研究延续项目实施方案的批复》，新疆中核天山铀业有限公司，中铀发〔2021〕408号，2021年9月。


	验收监测
评价
标准
、

标号
、

级别
、

限值
	表1.1-1  本项目执行环境质量标准信息表

类别

标准名称

执行标准

项目名称及标准值

环境

空气

《环境影响评价技术导则 大气环境》

附录D中空气质量浓度参考限值

HCl

1h平均50 μg/m3

地下水环境

《地下水质量

标准》

总体执行《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中Ⅳ类标准，个别因子背景值较高。
pH

8.5~9.0

Na+
400 mg/L

Cl-
350 mg/L

SO42-
350 mg/L

氨氮

1.5 mg/L

NO3-
30 mg/L

NO2-
4.8 mg/L

As

50 μg/L

Hg

2 μg/L

Cr6+
0.1 mg/L

Zn

5000 μg/L

Cu

1500 μg/L

Fe
2mg/L

Pb

100 μg/L

Cd

10 μg/L

Mn

1500 μg/L

TDS

2000 mg/L

CODMn
10 mg/L

F-
2 mg/L

总α

＞0.5Bq/L

总β

＞1.0Bq/L

高锰酸盐指数
10mg/L
总硬度

650mg/L
土壤

《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

GB 36600-2018第二类用地污染风险筛选值

pH

/

As

60mg/kg

Cd

65mg/kg

表1.1-2  本项目执行污染物排放标准信息表

类别

标准名称

执行标准

项目名称及标准值

废气

《大气污染物综合排放标准》

GB16297-1996新污染源二级

HCl

周界外

浓度最高点

0.2mg/m3
噪声
《工业企业厂界环境噪声排放标准》

GB12348-2008中2类标准

Leq(A)

昼

60dB(A)

夜

50dB(A)




表二  项目建设情况
	2.1工程建设内容
2.1.1地理位置
本项目位于吐鲁番市南部的十红滩，行政上隶属于新疆吐鲁番市托克逊县喀格恰村管辖。项目所在地西距托克逊县城50km，北距吐鲁番市55km，区内外有省道及多条简易公路相连，交通地理位置图见2.1-1。
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1－自治区；2－县级城市；3－村镇；4－铁路；5－公路；6－简易公路；7－便道；8－淡水泉；

9－苦水泉；10－河流；11－咸水湖泊；12－盐碱地；13－沙漠；14－县分界线；

15－州(地区)分界线；16-评价区
图2.1-1  试验区交通位置图

本项目未在生态保护红线内，项目所在地半径5km范围内无自然保护区、风景旅游区和珍稀濒危动植物等环境敏感区和重点保护目标，项目所在地半径20km内仅1处居民点和1处工业场地，居民点为WNW方位19.8km处的喀格恰克村，工业场地为NNE方位10.6km处的盐场中转场。项目所在地半径20km范围内居民点分布图见图2.1-2。
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图2.1-2  项目所在地半径20km范围内居民分布图
2.1.2项目组成
本项目为738矿地浸采铀试验研究延续项目，主要分为“十红滩铀矿床分散多变资源赋存规律研究”、“十红滩南矿带外围铀资源不同区域集约化开发技术研究”、“十红滩北矿带铀矿床强化浸出技术研究”和“十红滩铀矿床地浸采铀技术经济评价”四个研究专题。其中，专题一、专题三和专题四不涉及现场工程建设，专题二共包括六个子题的研究内容，分别为子题一：室内浸出性能研究、子题二：“五高两低”铀资源溶浸范围控制研究、子题三：地浸采铀集约化滚动式开发模式研究、子题四：不同区域浸出工艺技术研究、子题五：延续试验井场配套设施建设和延续试验水冶后处理配套设施建设。其中，子题一室内浸出性能研究在核工业北京化工冶金研究院实验室内进行，已经履行了环境影响评价和竣工环境保护验收手续；子题二和子题三均为室内模拟预测及方法研究工作，不涉及现场工程。

2.1.3工程建设内容

1）建设内容

本项目实际建设内容与环评中建设内容一致，主要包括试验井场、卫星吸附厂、现有设施改造及辅助设施，具体见表2.1-1和图2.1-3。
表2.1-1  项目建设内容一览表

项目

环评阶段建设内容

工程实际建设内容

是否一致
试

验

井
场
南矿带

本项目南矿带南侧布置试验矿块6个，西侧布置试验矿块4个，共布置试验矿块10个，钻孔631个。其中，抽出井246个，注入井385个，监测井30个。井型主要为“五点型”。在各矿块试验井场内部分别布置集控室。

本项目南侧已建成试验采区6个，包括南-1~南-6。西侧已建成试验采区3个，包括西-1~西-3。本项目共建成钻孔340个，其中，抽出井119个，注入井195个，监测井26个。井型主要为“五点型”。在试验井场内共建成集控室10个。
本项目分为条件试验和扩大试验，目前处于条件试验转扩大试验阶段，后续将逐步进行剩余钻孔施工。此外，由于西-4采区附近资源变化大，开采难度大，目前尚未施工，后续将根据地勘及试验进展情况逐步开展，并设置其配套的4个监测井。因此，最终建设内容与环评阶段一致。
北矿带

本项目北矿带设7组条件试验单元，监测井7个。井型主要为“五点型”。在试验井场内布置集控室。

北矿带建成了7组条件试验单元，97个钻孔。其中，抽出井28个，注入井62个，监测井7个。井型主要为“五点型”。在试验井场内建成集控室1个。
一致
卫星吸附厂
南矿带

本项目在南矿带南-4采区附近建设卫星吸附厂一座，设置4台离子交换塔，3用1备。
在南矿带的南-4采区附近处建设了卫星吸附厂一座，设置4台离子交换塔，3用1备。

一致
北矿带

本项目在北矿带设置吸附区，配备2台吸附塔，1个集配液槽，1个地埋式吸附尾液收集罐。
在北矿带建设吸附区，配备2台吸附塔，1个集配液槽，1个地埋式吸附尾液收集罐。
一致
续表2.1-1  项目建设内容一览表

项目

环评阶段建设内容

工程实际建设内容

是否一致
现有设施改造

水冶厂
房管线
水冶厂房管线由PPR材质更换为承压能力强且便于维修的UPVC材质。
水冶厂房管线已更换为承压能力强且便于维修的UPVC材质。
一致
集配
液槽
集配液槽由地下改为地上，并采用PE盖板对集配液槽顶部进行封闭覆盖。位于地下的原集配液槽作为应急槽使用。
集配液槽已改为地上，并采用PE盖板进行封闭覆盖。位于地下的原集配液槽作为应急槽使用。

一致
进塔
泵房
进塔泵房由地下式改至地表，并安装石英砂过滤器，同时将配套的管线材质由碳钢更换为不锈钢。
进塔泵房已改至地表，安装了石英砂过滤器，并已将配套管线更换为不锈钢材质。

一致
辅助设施

吸附尾
液管线
在南矿带卫星吸附厂至蒸发池之间铺设废水管道；在南矿带西侧试验矿块至现有水冶厂之间铺设抽、注液管道。

在南矿带卫星吸附厂至蒸发池之间铺设了1.8km的PE管道；在南矿带西侧试验矿块至现有水冶厂之间铺设了2.6km的抽、注液管道。

一致
洗井废
水管线
在南矿带西侧各采区和蒸发池之间铺设洗井废水传输管线。
在南矿带西侧各采区和蒸发池之间铺设了2.8km的洗井废水传输管线。

一致
辅助
设施

气体供

应管线
在现有试验气体罐与试验区之间铺设气体供应管线。
在现有试验气体罐与试验区之间铺设了8.5km的φ25×6mmPE管线。

一致
运输

道路
在现有试验区至延续试验区之间新修道路。
在现有试验区至延续试验区之间新修了9.6km的砂石道路。

一致
10KV

线路
从变电站到本项目试验区，架设10kV架空线路，并配备100KVA的变压器。
在试验区与变电站之间架设了10kV架空线路，并配备了100KVA的变压器。

一致
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试验井                                                           监测井
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南矿带卫星吸附厂                                         北矿带吸附区
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水冶厂房管线（改造后）                                     集配液区（改造后）
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进塔泵房（改造后）                                             集控室
图2.1-3  主要建设内容照片

2）平面布置
（1）井场
①南矿带

本项目南矿带共布置试验矿块10个，包括南侧6个和西侧4个，各矿块均分为条件试验和扩大试验，共布置钻孔631个，其中抽出井246个，注入井385个，监测井30个。
南矿带目前处于条件试验向扩大试验开拓阶段，南矿带南侧已建成试验采区6个，包括南-1~南-6。西侧已建成试验采区3个，包括西-1~西-3，西-4采区将在后续逐步开展。南矿带已建成钻孔共340个，包括抽出井119个，注入井195个，监测井26个。根据试验进展情况，未建成的钻孔正在逐步开拓，后续将根据西-4采区布置情况设置其配套的4个监测井。此外，在南矿带布置集控室10个。
②北矿带

本项目北矿带设7组条件试验单元，90个钻孔。其中，抽出井28个，注入井62个，监测井7个。在试验井场内布置集控室1个。

（2）吸附厂

南矿带建设卫星吸附厂一座，位于南-4采区附近；北矿带建设吸附区一座，位于条件试验采区附近。

（3）辅助设施
本项目在南矿带卫星吸附厂至工业试验现有蒸发池铺设管道传输卫星吸附厂的吸附尾液，废水管道长度为1849m；在南矿带西侧试验矿块至现有水冶厂之间铺设抽液主管道和注液主管道，抽注液管道长度为2561m；在南矿带西侧与蒸发池之间铺设洗井废水传输管线，废水管线长度为2787m。在延续试验区与现有气体罐之间铺设长度为8535m的气体供应管线。在工业试验区至延续试验区修长度为9584m的砂石道路。

本项目总平面布置图见图2.1-4。
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图2.1-4  总平面布置图

3）依托工程
（1）南矿带南侧试验矿块

本项目南矿带南侧共布置6个试验矿块，并新建了卫星水冶吸附厂。其中，南-4~南-6试验矿块的浸出液在卫星吸附厂进行吸附，饱和树脂通过树脂车倒运至现有工业试验水冶厂进行后续处理，抽大于注部分的吸附尾液通过管道输送至现有工业试验蒸发池内；南-1~南-3试验矿块的浸出液通过抽液主管输送至工业试验水冶厂处理，吸附尾液通过注液主管输送至试验矿块的配液罐，再通过集控室分配至各注入井。抽大于注部分的吸附尾液与工业试验吸附尾液一同进入现有蒸发池。

（2）南矿带西侧试验矿块

本项目南矿带西侧共布置4个试验矿块，每个试验矿块均通过管线将浸出液输送至工业试验的抽液总管，与原工业试验浸出液一同输送至工业试验的集液池，在工业试验水冶厂内进行后续处理。处理后的吸附尾液通过注液总管输送至试验矿块的配液罐，再通过集控室分配至各注入井。抽大于注部分的吸附尾液与工业试验吸附尾液一同进入现有蒸发池。

（3）北矿带试验单元

北矿带将在7组试验单元开展浸出试验，浸出液就地吸附，饱和树脂通过树脂车倒运至工业试验水冶厂进行后续淋洗和沉淀等工序。北矿带设置吸附尾液收集罐，不建设蒸发池，罐体内尾液达到一定液位，通过车辆转运至工业试验蒸发池内。
除水冶厂、集配液设施和蒸发池外，本项目的辅助生产仓储设施，如气体站、化验室、机修间、固体废物堆场等也依托于七三八厂现有工业试验。本试验区不设生活设施，不新增劳动定员，职工住宿、用餐等依托于七三八厂生活区，洗浴在工业试验水冶厂区洗浴室。依托工程照片见图2.1-5。
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工业试验浸出液处理厂房
[image: image13.jpg]


 [image: image14.jpg]



工业试验浸出液处理厂房（内部）
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工业试验蒸发池
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生活区
图2.1-5  738矿地浸采铀试验（依托工程）相关照片

2.2原辅材料消耗和水平衡
2.2.1主要原辅材料
本项目所需的原、辅材料主要是碳酸氢铵、液氧和液态二氧化碳等。具体见表2.2-1。

表2.2-1  主要原料种类、消耗量及来源一览表
原料名称

环评阶段设计消耗量

验收期间消耗量
来源

碳酸氢铵

630t/a
283.29 t/a
外购

液氧

1920t/a

890.01 t/a
液态二氧化碳

2160t/a

1252.09 t/a
工业盐酸（31%）

1128t/a

622.87 t/a
片碱
81t/a

48.92 t/a
树脂

60t/a

60t/a（一次性投入）
2.2.2产品方案
本延续项目产品为浸出液及吸附饱和树脂，验收期间浸出液产生量为2899200m3/a，验收期间未产生吸附饱和树脂。
2.2.3水平衡
本项目验收期间水平衡见图2.2-1。由图可知，浸出液分别被抽出至卫星吸附厂、吸附区和工业试验水冶厂，其中卫星吸附厂和吸附区仅进行吸附工序。卫星吸附厂、吸附区和工业试验水冶厂产生的大部分吸附尾液用于配制浸出剂注入井场，剩余部分吸附尾液与工艺废水一起排入蒸发池。本项目验收期间水平衡见图2.2-1。
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图2.2-1  本项目验收期间水平衡图（m3/d）
2.3主要工艺流程及产物环节
2.3.1工艺流程

1）钻孔施工工艺
针对矿体分层多、不连续、含矿含水层中非渗透夹层多以及矿体错位发育等特点，为了统筹兼顾矿层及非渗透夹层等因素，本试验钻孔结构采用了开窗式切割工艺，见图2.3-1。该钻孔施工工艺可在试验钻孔一次成井时掌握整个试验单元的矿体和非渗透夹层的分布情况，综合分析试验钻孔的矿化特征选择设计开采层位；其次，该工艺可降低人为因素对含矿含水层的影响，最大程度保护岩层的渗透性；此外，该工艺可减少浸出剂在含矿含水层中的稀释。

开窗式切割钻孔施工分为一次成井和二次成井两部分。一次成井工艺为采用Φ215钻头施工至含矿含水层底板部位，进行裸孔物探测井，获得矿层位置及相关地质矿化参数，安装Φ148×10mmUPVC采铀套管，然后采用逆向注浆的方式向采铀套管外围空间填充水泥进行固井。二次成井工艺待所有试验钻孔一次施工成井结束后，绘制试验钻孔剖面图，确定试验单元钻孔过滤器位置后，对过滤器段采铀套管及外围水泥环进行切割，整个切割过程均采用无固相钻进液进行切割，减少人为因素的影响，确保含矿含水层水文地质参数为原始数值。切割完成后在切割段安装Φ100×10mm的316L不锈钢内置过滤器，然后采用逆向填砾方式向过滤器外围填充Φ5mmPE球颗粒，最后采用潜水泵洗井。
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图2.3-1  开窗式工艺钻孔施工结构示意图

2）井场浸出工艺
本项目采用了原地浸出采铀工艺，浸出工艺为中性浸出，浸出剂为CO2+O2+HCO3-。浸出剂通过注液管线输送到注液钻孔，注入地下矿层中，浸出剂在液压驱动下沿矿层渗流，选择性地氧化和溶解矿石中的铀，形成含铀溶液即浸出液，浸出液再汇集到抽液钻孔，由提升设备抽出至地表并输送至地表水冶设施，即完成了井场矿体的原地浸出过程。井场工艺流程主要包括：吸附尾液配液、集控室注液分配、注入浸出剂、输送浸出液等四部分，井场浸出工艺流程见图2.3-2。

（1）吸附尾液配液：吸附后的尾液进入注液总管，通过管线加入CO2+O2+HCO3-配置浸出剂。

（2）集控室注液分配：浸出剂通过配液泵增压后流入集控室，再通过集控室注液分配器经过流量计计量后按照抽注平衡的原则分配给井场每个注入井。

（3）浸出剂加压注入：从集控室流出的浸出剂在注液增压泵的作用下，通过井场管线和注入井注入地下含矿层。

（4）浸出液输送：各抽出井的浸出液经潜水泵提升至孔口，通过抽液地表管线进入集控室，经流量计计量后汇入集控室集液主管，并最终通过抽液管线泵输送至卫星吸附厂、吸附区或工业试验水冶厂，进行浸出液提铀处理。
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图2.3-2  井场工艺流程图

3）浸出液处理工艺
1）卫星吸附厂、吸附区
本项目北矿带和南矿带南侧矿块部分浸出液在新建的吸附区或卫星吸附厂进行吸附，饱和树脂运往工业试验水冶厂进行后续淋洗和沉淀等工序，大部分吸附尾液返回配置浸出剂，多余的吸附尾液通过管道输送至工业试验的蒸发池内。卫星吸附厂或吸附区的浸出液吸附处理工艺流程：井场浸出液→集液罐→管道泵→浸出液石英砂清洗过滤器→离子交换吸附→吸附尾液石英砂清洗过滤器→配液罐→管道泵→井场注入井。

卫星吸附厂内设4台离子交换塔，3用1备，采用3塔串联上进下出方式吸附，各离子交换塔之间可以任意切换。当首塔饱和后采用压缩空气将塔内饱和树脂排至树脂倒运罐车中，运往工业试验水冶厂房，工业试验水冶厂房现闲置一台离子交换塔可用于存放饱和树脂，当饱和树脂累计一定数量时，在工业试验水冶厂房开展反冲洗、转型等后续工艺。当工业试验水冶厂贫树脂塔漂洗达标后，利用压缩空气将离子交换塔内贫树脂输送卫星吸附厂或吸附区，重新填充至吸附塔内，将该塔作为吸附末塔，原吸附中塔变为吸附首塔继续开展吸附工艺，进行浸出液吸附处理。卫星吸附厂或吸附区树脂倒运示意图见图2.3-3。
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图2.3-3  卫星吸附厂树脂倒运示意图
2）工业试验水冶厂

本项目南矿带西侧矿块的抽液管线对接工业试验水冶厂集液槽，与原工业试验的浸出液混合进行水冶提铀处理。南矿带南-1~南-3试验矿块的浸出液通过管线输送至原工业试验水冶厂处理。其水冶工艺为工艺流程为：浸出液→吸附→反冲→活化→淋洗→沉淀→板框压滤→“111”，其水冶工艺流程图见图2.3-4。
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图2.3-4  工业试验水冶厂浸出液处理工艺流程图
2.3.2排污环节

本项目试验期间排污包括废气、废水和固体废物等，主要排污环节详见表2.3-1和图2.3-5。

表2.3-1  本项目主要排污环节
类别

名称

编号

排污环节
废气

氡

G1

蒸发池释放的氡。

G2

工业试验水冶厂、南矿带卫星吸附厂和北矿带吸附区生产过程中产生的氡。

G3
工业试验集配液槽、南矿带集配液罐和北矿带集配液罐排气孔释放的氡。

HCl

G4

盐酸库释放的HCl。

废水

工艺废水

W1
吸附后排入蒸发池的部分吸附尾液和水冶产生的沉淀母液、压滤液。
洗井废水

W2
洗井过程中产生的洗井废水。

流散浸出液

W3
含矿含水层中流散至井场外的部分浸出液。

固体
废物
蒸发池残渣

S1

土工膜以上的蒸发池构筑物。
S2

浸出液处理残渣和洗井废渣。

S3
洗井残渣

废旧设备及零配件

S4
检修产生的废旧设备及零配件，中心化验室产生的废旧试剂瓶。
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图2.3-5  主要排污环节示意图
2.4 项目变动情况

本项目建设内容包括试验井场、卫星吸附厂/吸附区、现有设施改造和辅助设施，根据自查及现场调查情况，本项目建设内容基本按照环评及批复要求进行建设，无变动内容。



表三  环境保护措施
	3.1环境保护设施

3.1.1施工期污染物及环境保护设施
1）废水
本项目施工期废水主要为施工废水和生活污水。施工废水主要为设备冲洗废水，已用于场地洒水抑尘；生活污水由施工人员产生，已通过寝车收集后运至七三八厂生活区处理。因此，施工期产生的废水未对周围环境产生明显影响。

2）废气
本项目施工期废气主要为扬尘。针对扬尘，本项目在施工场地进行了洒水、围挡、遮盖等抑尘措施，运输过程中对车辆进行了密闭，并保持了合理车速，减少了施工车辆飘洒扬尘对周围环境空气质量的影响。

3）固体废物
本项目施工期固体废物主要为钻孔施工时产生的钻井泥浆、废弃岩芯、废旧设备及零配件、废机油以及施工人员产生的生活垃圾。
（1）钻井泥浆和废弃岩芯
钻井泥浆在施工过程中循环利用，在施工结束后对最终的泥浆进行集中固化处理，最终已置于泥浆坑内。本项目施工期在南矿带南部、南矿带西部和北矿带各设置1个泥浆坑，尺寸约2.2m×1.2m×0.8m（长×宽×高），施工结束后对设置的泥浆坑进行了覆土掩埋并恢复地貌。钻孔施工期间，部分钻孔提取了岩芯，岩芯包括矿段岩芯和非矿段岩芯，矿段部分岩芯已全部取样并外送分析，非矿段岩芯已置于泥饼坑集中进行掩埋处理。泥浆处理相关照片见3.1-1。
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泥浆处理设施                             原泥浆坑处原始地貌恢复情况
图3.1-1  泥浆处理相关照片

（2）废旧设备及零配件
本项目现有水冶厂房管线、现有集配液区改造及进塔泵房改造过程中产生了少量废旧管道、阀门、水泵、过滤器等废旧设备及零配件，经监测其α、β表面污染水平低于0.08 Bq/cm2和0.8Bq/cm2，已暂存在固体废物堆场，后期按照普通工业废物进行处置。
（3）废机油
本项目在钻孔施工过程中产生了少量废机油，在废机油专用桶收集后暂存于危险废物暂存间，待剩余钻孔施工完毕后交由具备危险废物处置资质的单位处置。
（4）生活垃圾
本项目在施工场地寝车设置了生活垃圾收集箱，生活垃圾已集中收集并外运处理。
综上所述，本项目施工期固体废物均未对周围环境产生明显影响。
4）噪声
本项目施工期周边无人口，为施工人员配备了耳塞、耳罩等劳动防护用品，并且合理安排了高噪声机械的施工作业时间和频次。因此，本项目施工期噪声未对项目周边居民产生明显影响。

5）生态恢复措施
本项目地处吐鲁番戈壁滩，不涉及基本草原和永久基本农田，生态系统结构较为简单，植物基本不发育，周边基本无野生动物的分布。项目占地不涉及珍稀动植物及自然保护区、风景名胜区等需要特别保护的区域。
本项目在施工期合理安排了施工进度，采用了机械施工与人工施工相结合的方式，施工人员、施工车辆以及各种设备均按规定的路线行驶、操作，严格控制了施工作业范围；项目施工作业和管线铺设采取了边施工边覆土的措施，表土堆存在管沟两侧，施工期未设弃土场，挖方和填方均约5760m3，填挖基本平衡。施工结束后，对管线沿线进行了平整、恢复地貌。经自查，项目施工区域已恢复了地表原始地貌形态，可满足本项目环境影响报告表及其批复的要求。地表地貌形态恢复措施相关照片见图3.1-2。
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图3.1-2   井场管网处原始地貌恢复照片

6）施工期地下水环境本底监测
根据环境影响报告表的要求，本项目在各采区施工结束后、开展抽注活动前，利用新施工的试验井和监测井开展地下水本底监测调查。本项目依次进行了3次监测，前两次由新疆中核天山铀业有限公司分析检测中心开展，第三次委托核工业二一六大队检测研究院开展。截至目前为止，已施工钻孔的地下水本底监测结果统计分别见表3.1-1~表3.1-3。后续随着剩余矿块的施工结束，将按照环境影响报告表的要求，在抽注活动前继续开展地下水本底监测工作。
表3.1-1  第一次施工期地下水本底监测结果一览表

监测
点位

pH

U天然
HCO3-
Cl-
NO3-
SO42-
μg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
所有

试验井

6.35~7.61
581~1612
84.56~966.72
2.96~3130.00
0.872~2.513
2420~3200
上层

监测井

7.49~8.14

35.18~244.32

109.8~854

170.5~3239.5

0.425~2.03

178.8~3299.2

含矿层

监测井

7.28~8.23

24.52~237.46

48.8~561.2

170.5~3410

0.326~2.67

179.8~3559.4

下层

监测井

7.47~7.81
45.58~519.38

146.4~427

1875.5~4262.5

0.341~1.58

405.4~2581.2

表3.1-2  第二次施工期地下水本底监测结果一览表

监测
点位

pH

U天然
HCO3-
Cl-
NO3-
SO42-
μg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
代表

试验井

6.41~7.12
592~1531
507.60~799.20
2600~3240
0.825~1.983
2260~3160
上层

监测井

7.22~7.74
27.5~230.74
109.8~817.4
170.5~3139.5
0.412~1.98
273.8~3473.6
含矿层

监测井

7.23~7.82
19.76~213
61~597.8
170.5~3580.5
0.451~2.58
197.2~3629.2
下层

监测井

7.22~7.49
27.22~544.6
183~463.6
187.5~4433
0.293~1.48
497~2168
表3.1-3  第三次施工期地下水本底监测结果一览表

监测
点位

U天然
226Ra

210Po

210Pb

pH

Cr6+
μg/L

Bq/L

Bq/L

Bq/L

mg/L
试验井

15.8~1907
0.004~0.234
0.012~0.141
0.01~0.09
7.2~8.4
ND

上层

监测井

15.5~22.6
0.003~0.052

ND~0.003
ND

7.4~7.9
ND

含矿层

监测井

7.88~62.6

0.002~0.446

ND~0.055

ND~0.14

7.1~9.1
0.005

下层

监测井

18.3~64.6

0.004~2.352

0.002~0.348

ND~0.25
7.4~8.3
0.004~0.006

监测
点位

TDS

F-
Cl-
HCO3-
Mg2+
SO42-
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
试验井

10710~10875

0.117~0.133

200~3768

86~582
22.3~376
120~4512

上层

监测井

4160~9894

0.108~0.159

145~3109

45~364

14.7~342

243~5622

含矿层

监测井

940~11060
ND~0.084

139~3859

29~588
9.91~412

127~5984

下层

监测井

904~1348

0.154~0.464

34.2~360

6~383

5.41~47.0

63.3~264

续表3.1-3  第三次施工期地下水本底监测结果一览表
监测
点位

Ca2+
Cu
Zn
Cd
As
Hg
mg/L
μg/L

μg/L
μg/L
μg/L
μg/L
试验井

65.2~1570
50.4~91.3

21.7~22.0

0.15~0.16

2.2~4.3

ND

上层

监测井

40.5~822

15.1~28.5
61.9~107
0.11~0.44

1.2~1.7

ND

含矿层

监测井

40.9~1323

7.60~44.2

34.2~259

0.06~0.21

1.6~4.0

ND

下层

监测井

48.4~135

6.86~10.8

57.8~91.9

0.23~0.40

2.8~4.3

ND~0.07

监测
点位

Pb
Fe
Mn
/
μg/L
mg/L
mg/L
试验井

ND~0.17

ND

ND~0.164

上层

监测井

ND~0.25
ND

ND~0.234

含矿层

监测井

ND~153

ND~3.129

ND~0.257

下层

监测井

1.84~10.1

ND~1.258

ND~0.103

3.1.2运行期污染物及环境保护设施
1）废水
验收期间废水主要包括工艺废水、洗井废水、流散浸出液和生活污水，其中工艺废水包括吸附尾液和沉淀母液、压滤液，废水来源、产生、处理措施和去向详见表3.1-4。
表3.1-4  验收期间废水产生、处理措施及去向情况一览表

废水

名称

来源

产生量

处理措施及去向

环评阶段

验收期间

工艺
废水
吸附尾液

29.26m3/d~
40.37m3/d

30.54m3/d

排入工业试验蒸发池，与环评及批复中的处理措施及去向一致。

沉淀母液
压滤液

3.3m3/d

2.64m3/d

洗井

废水

洗井工作

10m3/孔

试验初期
无需洗井
未产生

本项目已配备移动式环保洗孔设施，洗井废水处理后的澄清液通过集控室回灌至附近生产孔，下部浑浊液和残渣进入蒸发池，与环评及批复中的处理措施及去向一致。
流散
浸出液
试验井场
/
/

通过抽大于注比例控制，与环评及批复中的处理措施及去向一致。
生活
污水

工作人员

本项目不新增劳动定员，调用现有工作人员，不额外产生生活污水，与环评及批复中的处理措施及去向一致。
（1）工艺废水

验收期间，工业试验及延续试验保持抽大于注比例产生的吸附尾液为30.54m3/d，沉淀母液、压滤液年排放量为2.64m3/d，均已排入了工业试验蒸发池。

本项目在南矿带卫星吸附厂至工业试验蒸发池之间铺设了废水管道，用于南矿带卫星吸附厂产生的吸附尾液输送。在北矿带配备了吸附尾液收集罐，吸附尾液定期运至工业试验蒸发池。七三八厂建有2座蒸发池，总面积为6052m2，蒸发量为16455.44m3/a。验收期间，七三八厂工业试验及延续试验排入蒸发池总废水量为14541.60m3/a，小于蒸发池的蒸发量，因此蒸发池容量可以满足本项目需求。验收期间工艺废水处置措施见图3.1-3。
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蒸发池
图3.1-3  工艺废水处置措施照片

（2）洗井废水
本项目验收期间试验孔均为新施工钻孔，无需进行洗井工作，因此无洗井废水产生。后续试验过程中洗井废水采用移动式环保洗孔设施处理。移动式环保洗孔设施是专门用于收集、处理洗井废水的环保设备，可满足本项目洗井废水的处理需求。其中，南矿带洗井废水处理后的澄清液通过集控室回灌至附近生产孔，浑浊液经洗孔水地埋式管道输送至工业试验蒸发池，浑浊液产生量较小，不会对蒸发池的处理能力产生明显影响；北矿带洗井废水处理后的澄清液通过集控室回灌至附近生产孔，洗井残渣运至工业试验蒸发池。移动式环保洗孔设施照片见图3.1-4。
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洗孔车                                                              废水储罐
图3.1-4  移动式环保洗孔设施照片

（3）流散浸出液
本项目为原地浸出采铀项目，由于地质条件的复杂性和地下水动力的影响，不可避免的会出现部分浸出剂流散至井场外。为防治浸出液流散造成地下水受污染，本项目主要采取了以下措施：

1 抽大于注比例控制
验收期间收集了试验采区注入井和抽出井流量数据，见附件4。经数据整体统计，得到各试验采区抽大于注比例一览表，见表3.1-5。由表可知，验收期间工业试验各采区抽注比为1.00%~1.07%，可满足环评及批复中不低于1.0%的要求；延续试验各采区（由于当前井场规模较小，试验单元均为边界单元）的抽注比为0.50%~0.57%，可满足环评及批复中采区整体不低于0.3%、边界抽注单元不低于0.5%的要求。
表3.1-5  验收期间抽注比一览表

序号
采区

抽液量，m3/d
注液量，m3/d
抽注比例
要求

1
工业试验1# 

37.8 
37.4 

1.07%

≥1.0%

2
工业试验2# 

338.7 

335.3 

1.01%

3
工业试验3#

376.4 

372.7 

1.00%

4
工业试验4#

654.6 

648.0 

1.02%

5
工业试验5#

218.5 

216.2 

1.06%

6
南矿带南-1

340.4 

338.6 

0.52%

整体：≥0.3%

边界：≥0.5%
7
南矿带南-4

96.8 
96.3 

0.52%

8
南矿带南-5

421.0 

418.9 

0.50%

9
南矿带南-6

397.4 

395.3 

0.53%

序号
采区

抽液量，m3/d
注液量，m3/d
抽注比例
要求

10

南矿带西-1

1434.0 

1426.9 

0.50%

整体：≥0.3%

边界：≥0.5%
11

南矿带西-2

234.4 

233.2 

0.51%

12

南矿带西-3

240.8 

239.6 

0.50%

13

北矿带条件试验
141.0 

140.2 

0.57%
14

新采区合计

3305.8
3289.0
0.51%

2 下水监测井
本项目共设置37个监测井，其中含矿含水层监测井23个，上层含水层9个，下含水层5个。目前已开拓采区周围监测井的建设均已完成，共建成33个。由于未开拓至南矿带的西-4采区，无法确定该采区的分布范围及监测井的布设位置，后续将根据采区的分布来建设其配套的4个监测井。监测井点位具体布设如下：
含矿含水层：在距试验采区边界上游80m，两侧100m、下游120m，南北矿带各在下游300m处布置一个监测井，共计23个。
上层含水层：在较大独立试验采区内部上含水层各布置1个监测井，共计9个；
下层含水层：分散布置下含水层监测井，共计5个。

试验过程中，通过定期观测地下水水位，监测地下水中pH、U天然等物质的浓度等，掌握地下水状态，及时发现溶液可能的水平与垂直迁移扩散，并及时调整抽液量与注液量，实现溶浸范围的控制。根据验收期间地下水监测结果，地下水中放射性水平处于本底范围内，说明尚未检测到浸出液的流散，通过以上措施可以使浸出液的流散得到有效控制。
监测井点位布设图见图3.1-5，
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图3.1-5  监测井点位布设图
（4）生活污水
本项目不新增劳动定员，调用现有七三八厂工作人员，不额外产生生活污水。

2）废气
（1）氡
本项目气载流出物主要为氡，分别来自浸出液处理区、集配液区和蒸发池，具体排放信息及治理措施见表3.1-6。其中，浸出液处理区氡气主要由工业试验水冶厂浸出液处理厂房、南矿带卫星吸附厂以及北矿带吸附区产生，采取全面通风措施后由相关排气筒排放；集配液区氡气主要由工业试验集配液槽、南矿带集配液罐和北矿带集配液罐产生，通过集液罐排气孔自由释放于大气；蒸发池氡气属于无组织排放。由表可知，浸出液处理区各厂房排气筒排风量为（7000~37916.7）m³/h，排气筒排放高度为（7~11.2）m，可以满足高出周围50m内最高建筑物屋脊3m的要求。验收期间废气处理措施见图3.1-6。
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图3.1-6  废气处置措施照片
表3.1-6  运行期放射性废气排放信息及治理措施一览表

名称
区域

设施

排风量
（m3/h）
排放高度
（m）

治理措施
备注

氡气
工业试验

水冶厂

浸出液

处理厂房

37916.7

11.2

全面通风

大气稀释扩散
与环评一致
集配液槽

/
/
PE盖板缝隙
自由释放于大气
与环评一致
蒸发池

/
/

大气扩散稀释

与环评一致
南矿带

卫星吸附厂

12423

8
全面通风

大气稀释扩散
与环评一致
集配液罐

/
/
排气孔

自由释放于大气
与环评一致
北矿带

吸附区

7000

7
全面通风

大气稀释扩散
与环评一致
集配液罐

/
/
排气孔

自由释放于大气
与环评一致
（2）非放射性废气
本项目运行期非放射性气态污染物为HCl气体。主要来源于盐酸储罐的呼吸排放和盐酸装卸过程中的少量排放。盐酸库HCl气体为无组织排放。

3）固体废物
本项目固体废物主要包括蒸发池残渣、废旧设备及零配件和生活垃圾，其来源、处理措施及去向详见表3.1-7。
表3.1-7  固体废物来源、处理措施及去向情况一览表
名称

来源

产生量

处理措施及去向

环评阶段

验收期间

蒸发池残渣

蒸发池构筑物

蒸发池回填土

1815.6m3
1815.6m3
依托工业试验蒸发池集中处理，与环评及批复中的处理措施及去向一致。
浸出液处理残渣
浸出液过滤工序

5.04m3/a
2.0 m3/a

洗井残渣

洗井工作

0.045m3/a

未产生
废旧设备及零配件

检修产生的废旧管道、阀门、水泵、过滤器等，以及中心化验室产生的废旧试剂瓶。
0.15t/a
未产生
运至工业试验固体废物堆场存放，与环评及批复中的处理措施及去向一致。
生活垃圾
工作人员

不新增劳动定员，调用现有工作人员，不额外产生生活垃圾，与环评及批复中的处理措施及去向一致。

（1）蒸发池残渣
验收期间产生浸出液处理残渣2.0 m3/a，运送至工业试验蒸发池集中处理；验收期间未进行洗井工作，无洗井残渣产生，若后续试验过程中产生，运至工业试验蒸发池集中处理。
（2）废旧设备及零配件
验收期间未产生废旧设备及零配件和废旧试剂瓶，若后续试验过程中产生，存放于工业试验固体废物堆场。其可存储固体废物约300m3，目前固体废物堆存量约30m3。
（3）生活垃圾
本项目不新增劳动定员，调用现有七三八厂工作人员，不额外产生生活垃圾。
4）噪声
本项目验收期间噪声源为水冶厂的水泵、空压机、风机、搅拌设备电机等，本项目采用了低噪声设备，并采取了隔声、减振等措施以达到最大降噪效果，噪声污染防治措施照片见图3.1-7。
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隔声                                                                              减震
图3.1-7  噪声污染防治措施照片
3.1.3环境事故防范措施
本项目可能发生的环境事故主要包括：事故性停止试验、非控制性的抽注失衡、事故性跑冒滴漏、上层含水层污染、管道泄漏、饱和树脂以及废水转运车事故等。本项目针对上述可能发生的事故将采取以下措施：

1）事故性停止试验
本项目井场采用抽大于注措施，使地下水在采区范围内形成降落漏斗。在事故性停产检修期，井场内的浸出液首先会恢复降落漏斗，然后才向下游迁移，短暂停产对周围地下水的影响较小。

2）非控制性的抽注失衡

（1）抽大于注比例

本项目设置了井场整体抽液量大于注液量的0.3%，边界抽大于注比例不小于0.5%，使地下水在采区范围内形成降落漏斗，来控制含矿层中浸出液的流散。验收过程中，延续试验各采区的抽注比为0.50%~0.57%，可满足环评及批复要求。
（2）自动检测和报警装置
本项目抽、注液管道均布置了流量和压力自动检测和报警装置，一旦出现泄漏，可及时发现并修复。自动检测和报警装置照片见图3.1-8。
3）事故性跑冒滴漏

本项目水冶厂房内的各类储池、储罐、管道均设置了液位、压力或流量自动检测、报警与连锁控制系统，一旦发生冒槽或管道的跑、冒、滴、漏等情况可及时发现并得到有效控制。工业试验水冶厂房、南矿带卫星吸附厂房和北矿带吸附区内设置有备用吸附塔，并在厂房内周围设置地沟，地沟尽头设置事故应急池。事故应急池内设有提升泵，事故工况下，可将跑冒滴漏产生的废液经泵提升至备用吸附塔中。本项目共在工业试验水冶厂房、南矿带卫星吸附厂房和北矿带吸附区内分别设置了地沟和事故应急池，尺寸分别为1.5*1.1*1m 、1.2*1*1m和φ1m*1m，可满足本项目事故性跑冒滴漏的应急处理需求。厂房内的应急池、地沟等照片见图3.1-8。
4）上层含水层污染
本项目钻孔施工过程中采取了严格的质量保证措施，仅在含矿段设计安装滤水管，并将滤水管以上环状间隙全段水泥封堵，在施工完毕后，通过物探检测等手段，保证了井管的完整性和水泥封堵的可靠性。在生产过程中，若发现某注入井的注液量出现增加，且注液压力明显降低时，立即停止该生产孔的抽注活动，进行钻孔检查并及时进行修复或全孔封闭。此外，本项目在采区内部上层含水层布置了监测井，一旦监测数据异常，通过停止附近的生产井抽、注液，将破损的生产井进行修复或全孔封闭。
5）管道破裂事故
本项目各类管道均采用了足够抗压能力的材质，运行期定期检查及时发现并更换发生泄漏的管道。另外，发生泄漏后，井场自控中心可以快速检测到，并进行联锁控制，采取相应的处理措施。
6）饱和树脂和废水转运车运输事故
（1）饱和树脂运输事故
本项目配备了树脂转运车，车罐为常压卧式储罐，对进、出口管道均设置了阀门进行密封，出现泄漏的可能性较小。若发生交通事故致使意外泄漏时，立即启动应急预案，将泄漏的饱和树脂及泥土统一收集，运至工业试验水冶厂处理。
（2）废水转运车运输事故
本项目配备了废水转运车，车罐为不锈钢卧式储罐，对进、出口管道均设置了阀门进行密封，出现泄漏的可能性较小。发生交通事故致使意外泄漏时，及时将被废水污染的泥土统一收集，运至工业试验水冶厂处理。
本项目饱和树脂和废水转运车照片见图3.1-8。

7）辐射事故应急预案
本项目制定了《中核新疆矿业有限公司辐射环境事故应急预案》（中核新疆矿业有限公司，2022年7月），其中包含《树脂运输泄漏现场处置方案》、《抽注不平衡导致地下水污染现场处置方案》等应急处置方案，并定期开展演练。相关照片见图3.1-8。
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流量检测控制装置全景图                                     压力检测控制装置全景图
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自动化控制系统界面                                        水冶厂房内沟槽
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工业试验应急池                                              卫星吸附厂应急池
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应急演练1                                                    应急演练2
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饱和树脂和废水转运车
图3.1-9  环境事故防范措施照片
3.1.4环境风险防范措施
本项目建有露天盐酸库，其中布置2台盐酸储罐，容积分别为25m3和20m3。验收过程中未发生泄漏，后续生产过程中，盐酸储罐最大盐酸贮存量为总容积的2/3，约35t，可进一步降低盐酸库泄漏风险。

针对盐酸储罐泄漏，本项目采用以下风险防范措施：

1）在盐酸罐周围设置了围堰，围堰内侧壁及地面均按照规范作防渗、防腐处理。并配备了应急池，尺寸为3.0m×0.5m×1.0m，一旦发生泄漏事故，即刻将泄漏的盐酸收集至应急池。

2）盐酸库区设置水冲洗装置；在接触有毒有害物料工作岗位配有专用的个人防护设施，如空气呼吸器、过滤式防毒面具、化学防护服、安全眼镜、防护手套等，具体见图3.1-10。

[image: image43.png]


 
盐酸库及围堰
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防毒面具、防护手套、安全眼镜                                                  防护服
图3.1-10  环境风险防范措施照片

	3.2 环保设施投资及“三同时”落实情况
3.2.1环保设施投资情况
本项目实际总投资1880万元，其中环保投资375.74万元，环保投资占工程总投资的19.99%。实际环保投资情况见表3.2-1。
表3.2-1  本项目实际环保投资一览表

序号

分类

环境保护设施

内容

投资估算

（万元）

实际投资（万元）
一

地下水

监测井

地下水监测

133.92

238.44

电磁流量计

控制抽大于注比例

23.2

22.3

二

噪声

低噪设备

设备维护保养
低噪设备、隔声挡板、

设备维护保养
8
2.2

三
废水
移动式

环保洗孔设施

洗井废水处置

5

4.3

废水传输管线

吸附尾液、洗井废水等传输管线

20

15.5

四

固体

废物
泥饼坑

钻井泥浆、废弃岩芯处置设施

2

1
废机油

专用桶收集，施工单位交由具备危险废物处置资质的单位处置

2

2
废旧设备

管线运输

经擦拭去污后监测α、β表面污染水平分别低于0.08、0.8Bq/cm2，暂存于固体废物堆场。

5

0

五

生态

恢复
环境监测

复垦

钻孔施工场地及管线铺设后，恢复原始地形

78

88

合计
277.12

373.74

3.2.2“三同时”落实情况
本项目环保设施设计单位为新疆中核天山铀业有限公司，施工单位包括湖南中核勘探有限责任公司、江西核工业建设有限公司和北京博瑞赛科技有限责任公司。

本项目于2022年3月30日开工建设，于2023年9月30日项目工程竣工；2023年10月15日开始调试。本项目在设计过程中，依照《建设项目环境保护管理条例》、《中华人民共和国环境影响评价法》、环境影响报告书及批复的要求，在主体工程设计的同时进行了环保设施的工程设计。建设及调试过程中按照设计文件、环评文件及批复要求对需配套建设的环保设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用，不存在“未批先建”行为。本项目实际建设内容未发生变化，环保设施环评、设计、实际建设情况见表3.2-2。
表3.2-2  环保设施环评、设计、实际建设情况一览表

类别
防治对象
环保措施
变化原因
环评阶段

设计阶段
实际建设

废气

施工扬尘

洒水抑尘等防尘措施

未变化

氡气
稀释扩散
废水
吸附尾液
工业试验蒸发池

流散浸出液
抽注比例控制、监测井监控

洗井废水
移动式环保洗孔设施
固体废物
钻井泥浆、废弃岩芯
泥浆处理措施、泥浆坑
洗井残渣
工业试验蒸发池
废旧设备、配件

工业试验固体废物堆场

噪声

钻机、泵类

低噪声环保设备，有效的隔声、减振措施

环境事故

管道泄漏

流量和压力自动检测、报警装置
生态恢复

环境监测、复垦

钻孔施工场地及管线铺设后，恢复原始地形




表四  环境影响报告表主要结论及审批部门审批决定
	4.1环境影响报告表主要结论
本项目环境影响报告表主要结论如下：
表4.1-1  环境影响评价报告表主要结论
序号

类别

环境影响报告表主要结论

1

项目
概况

738矿地浸采铀试验研究延续项目为原地浸出采铀试验研究项目，位于新疆维吾尔自治区吐鲁番市与托克逊县交界处的十红滩戈壁滩中，研究周期为6年。项目总投资1880万元，其中环保投资277.12万元。现场建设内容主要为井场、卫星吸附厂、现有设施改造及辅助设施四部分。
2

工程
分析
结论

（1）工艺流程

本项目采用原地浸出采铀工艺。

井场工艺流程为：吸附尾液配液→集控室注液分配→浸出剂加压注入→输送浸出液。

浸出液处理工艺为：本项目拟试验矿段分布在南矿带南侧、南矿带西侧以及北矿带三个区域。其中，在南-4#试验区处新建卫星水冶吸附厂，南矿带南侧试验矿块浸出液利用地形优势就近在卫星吸附厂进行就地吸附，饱和树脂通过树脂车倒运至工业试验水冶厂进行后续淋洗和沉淀等工序；南矿带西侧试验矿块直接将浸出液输送至工业试验的抽液总管，在现有工业试验水冶厂内进行后续吸附、淋洗和沉淀等提铀处理；北矿带浸出液就地吸附，饱和树脂通过树脂车倒运至工业试验水冶厂进行后续淋洗和沉淀等工序。工业试验水冶厂的水冶工艺流程为浸出液→吸附→反冲→活化→淋洗→沉淀→板框压滤→“111”。

（2）污染物的产生及处理

废气：本项目含放射性核素的气载流出物主要来自浸出液处理区、集配液区和蒸发池。排放位置分别为工业试验水冶厂浸出液处理厂房、南矿带卫星吸附厂、北矿带吸附区、工业试验集配液槽、南矿带集配液罐、北矿带集配液罐和蒸发池。经保守计算，本项目井场区域222Rn的释放量共计为1.15×1012Bq/a。浸出液处理区主要通过厂房整体通风后大气稀释扩散，集配液区采用封闭式集配液槽或集配液罐，可大幅度减少氡的释放量，仅在缝隙及开口处与外界大气联通。本项目非放射性废气主要为施工扬尘和运行期盐酸罐HCl气体。

废水：本项目含放射性核素的液态流出物主要为水冶工艺废水、吸附尾液、流散浸出液和洗井废水。水冶工艺废水、吸附尾液和洗井废水通过管道排入工业试验蒸发池进行自然蒸发处理；本项目在生产过程通过严格控制抽注液的区域平衡，抽大于注的比例不小于0.3%，边界抽大于注比例不小于0.5%，以便使抽出井和注入井之间形成规则的水位降落漏斗，此外设置监测井，随时发现可能的水平泄漏和垂直泄漏，从而避免浸出液在含矿含水层中的逸散。本项目非放射性废水主要为设备冲洗水和生活污水，分别通过场地自然蒸发和七三八厂生活区现有污水处理设施处理。

固体废物：本项目产生的固体废物主要为钻井泥浆、废弃岩芯、浸出液处理残渣、洗井残渣、废旧设备及零配件以及施工人员生活垃圾。钻井泥浆和废弃岩芯置于泥饼坑内覆土掩埋。浸出液处理残渣和洗井残渣运至工业试验蒸发池集中处理。废旧设备及零配件经去污满足标准后，按照普通工业废物处置，高于标准的放射性沾污固废送至七三七厂放射性固体废物库。
噪声：本项目噪声源主要为生产过程所需的各种泵类，单机噪声源强均小于90dB（A）。对于噪声的防治，各种设备均选用低噪声环保设备，并采取有效的隔声、减震措施。
续表4.1-1  环境影响评价报告表主要结论
序号

类别

环境影响报告表主要结论

3

环境
质量
现状
调查
结论

本项目环境质量现状γ辐射空气吸收剂量率、空气中氡及其子体、氡析出率、地下水以及土壤中放射性水平与2018~2020年近三年监测年报、工业试验本底及工业试验竣工环保验收阶段监测数据相当。土壤非放射性监测因子满足《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB15618-2018）。声环境满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）中2类标准要求。含矿含水层和上含水层地下水中非放射性指标总体满足《地下水质量标准》（GB14848-2017）中IV类标准，个别因子（Na+、Ca2+、Mg2+、Cl-、SO42-和TDS）背景值较高。
4

环境
影响
分析
结论

（1）施工期环境影响分析

施工期产生的废气、废水、噪声、固体废弃物等对周围环境的影响较小，且施工期的环境影响只是暂时的，随着施工期的结束，影响即会消失。

（2）试验期环境影响分析

辐射环境影响：本项目对公众产生照射的主要途径为生产设施释放的222Rn对周围公众产生的吸入内照射，本项目综合考虑工业试验和本延续试验的影响，试验期气载流出物所致最大个人剂量为1.26×10-5mSv/a，最大个人剂量仅占剂量管理目标值0.1mSv/a的0.01%。关键居民组为评价中心NNE方位10.6km处的盐场中转场，20km范围内的集体剂量为9.33×10-6人•Sv/a。本项目生产期气态源项所致的个人有效剂量较小，均低于相应的个人剂量约束值，且本项目周围人口稀少，集体有效剂量也较小。因此，本项目各时期气态流出物对环境的影响在可接受范围之内。

地下水环境影响：本项目分别选取了南矿带南侧、南矿带西侧以及北矿带的典型采区，对试验运行期和试验结束后的地下水中U天然进行了溶质运移模拟预测，根据模拟预测结果，南矿带在试验期末第5年时，U天然向上游、侧向及下游的迁移距离分别为60m、62m和91m，NO3-向上游、侧向及下游的迁移距离分别为51m、53m和79m。南矿带在试验结束后第5年时，U天然累计向上游、侧向及下游的迁移距离分别为57m、66m和120m，NO3-累计向上游、侧向及下游的迁移距离分别为48m、55m和87m；北矿带在试验期末第5年时，U天然向上游、侧向及下游的迁移距离分别为26m、48m和96m，NO3-向上游、侧向及下游的迁移距离分别为22m、39m和81m。北矿带在试验结束后第5年时，U天然累计向上游、侧向及下游的迁移距离分别为13m、56m和136m，NO3-累计向上游、侧向及下游的迁移距离分别为9m、47m和121m。本项目含矿含水层的顶底板均相对稳定，含矿含水层中的地下水越流至上下含水层的可能性很小。

放射性固体废物环境影响：本项目试验过程中产生的浸出液处理残渣和洗井残渣统一运至工业试验蒸发池堆存，待退役时一并处理。经去污后，其α、β表面污染水平分别降至0.08、0.8Bq/cm2时，按照普通工业废物处置，并建立台帐和监测记录。高于该标准的放射性固体废物暂存于七三八厂固体废物堆场，送至七三七厂放射性固体废物库，保存移交记录。
声环境影响：本项目运行期噪声源均位于室内，在采取各种减震降噪措施，并经过房屋阻隔和距离衰减后，厂界可以达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中2类标准，且水冶厂房和集控室周边无居民点分布，不会对周边声环境产生明显影响。
续表4.1-1  环境影响评价报告表主要结论
序号

类别

环境影响报告表主要结论

5

工程
可行
性结
论

本试验项目产生的污染物均采取了有效的防治措施，污染物处置措施合理，生态保护措施可行。试验项目运行过程中对地下水、大气、声环境、生态等环境的影响可以接受；公众受照剂量满足剂量管理目标值的要求。项目试验成功将会产生经济效益、社会效益和环境效益。项目正常运行情况下，对环境的影响很小，事故情况下环境的影响可以接受。因此，从环境保护角度分析，本项目的实施是可行的。

4.2审批部门审批决定
生态环境部以环审〔2022〕33号《关于738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表的批复》对本项目环境影响报告表予以批复，环评批复及落实情况如下表4.2-1所示。
表4.2-1  环评批复及落实情况一览表
序号
批复内容

落实情况

1

该项目位于新疆维吾尔自治区吐鲁番市，在738地浸采铀试验的基础上，对十红滩铀矿床南矿带和北矿带开展地浸采铀试验，试验周期6年，主要建设内容包括试验井场、吸附设施和现有设施改造等。

已经落实。
本项目位于新疆维吾尔自治区吐鲁番市，在738地浸采铀试验的基础上，对十红滩铀矿床南矿带和北矿带开展地浸采铀试验，试验周期6年，主要建设内容包括试验井场、吸附设施和现有设施改造等。

2

项目在建设和运行过程中应重点做好的工作：
1）加强施工期的环境管理。合理安排施工计划，避免在大风天气下进行开挖作业，施工场地应采取洒水、围挡等防尘措施，施工剥离的表层土应单独堆存，用于环境恢复。

已经落实。
本项目加强了施工期的环境管理。结合气象条件，合理安排了施工计划，未在大风天气进行开挖作业，施工场地采取了洒水、围挡等防尘措施；井场建设、抽注液管道铺设等施工过程剥离的表层土进行了单独堆存，并最终用于植被恢复。

2）切实做好水环境保护工作。各抽注单元的抽液量应超过注液量的0.3%，边界抽注单元的抽液量至少应超过注液量的0.5%。

已经落实。
本项目验收期间井场采取的整体抽注比为0.31%，边界抽注单元抽注比为0.54%。验收后的运行期保持井场各抽注单元的抽液量超过注液量的0.3%，边界抽注单元的抽液量至少超过注液量的0.5%。

3）严格按照监测方案开展环境监测，将监测结果报告我部，并及时向社会公开。

已经落实。
本项目制定了《流出物与环境监测管理办法》，并在2023年按照监测方案开展了环境监测，已按规定将监测结果报告至生态环境部，及时向社会进行了公开。

续表4.2-1  环评批复及落实情况一览表
序号
批复内容

落实情况

2

4）做好突发环境事件应急工作。制定突发环境事件应急预案并定期开展演练，储备必要的环境应急装备和物资，加强对管道和阀门的运行维护，及时发现并消除环境安全隐患。

已经落实。
本项目已制定《中核新疆矿业有限公司辐射环境事故应急预案》，其中包括《树脂运输泄漏现场处置方案》、《抽注不平衡导致地下水污染现场处置方案》等应急处置方案，并定期开展了演练，储备空气呼吸器、过滤式防毒面具、化学防护服、安全眼镜、防护手套等应急装备和物资，加强了对管道、阀门的运行管理，可及时发现并消除环境安全隐患。

3

项目建设必须严格执行环境保护设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用的环境保护“三同时”制度。项目竣工后，应按照有关规定开展竣工环境保护验收。

已经落实。

本项目已按照“三同时”要求，确保了环保设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用。按照有关规定，新疆中核天山铀业有限公司后续将组织召开了本项目竣工环境保护验收会，并按照有关规定进行公示、报送等工作。

4

我部委托新疆维吾尔自治区生态环境厅协同西北核与辐射安全监督站，负责本项目的环境保护监督检查工作。
你公司应在收到本批复20个工作日内，将批准后的报告表分送我部西北核与辐射安全监督站和新疆维吾尔自治区生态环境厅，并按照规定接受其监督检查。

已经落实。
我公司在收到批复20个工作日内，已将批准后的报告表分送到西北核与辐射安全监督站和新疆维吾尔自治区生态环境厅，并接受监督检查。




表五  验收监测质量保证及质量控制
	5.1监测分析方法

1）气体样品监测分析方法

表5.1-1  气体样品监测分析方法

序号

检测项目

分析方法

检出限

单位
1

HCl
《环境空气和废气 氯化氢的测定 离子色谱法》 HJ 549-2016
0.02
mg/m3
2
222Rn

《环境空气中氡的测量方法》HJ 1212-2021

3.7

Bq/m3
2）液体样品监测分析方法

表5.1-2  液体样品监测分析方法

序号

检测项目

分析方法

检出限

单位
1

pH
水质 pH值的测定 电极法HJ 1147-2020
/
/
2

亚硝酸盐(以N计)
水质 无机阴离子（F-、Cl-、NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、SO42-）的测定离子色谱法HJ 84-2016
0.005
mg/L
3

硝酸盐(以N计)
0.004
mg/L
4

总α
水质 总α放射性的测定 厚源法HJ 898-2017
0.043
Bq/L
5

总β
水质 总β放射性的测定 厚源法HJ 899-2017
0.015
Bq/L
6

砷
水质 汞,砷,硒,铋和锑的测定 原子荧光法HJ 694-2014
0.3
μg/L
7

铜
水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法HJ 700-2014
0.08
μg/L
8

镉
水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法HJ 700-2014
0.05
μg/L
9

铅
水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法HJ 700-2014
0.09
μg/L
10

钼
水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法HJ 700-2014
0.06
μg/L
11

铁
水质 32种元素的测定 电感耦合等离子体发射光谱法 HJ 776-2015
0.02
mg/L
12

锰
水质 32种元素的测定 电感耦合等离子体发射光谱法 HJ 776-2015
0.004
mg/L
13

锌

水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法HJ 700-2014

0.67

μg/L

14

汞

水质 汞,砷,硒,铋和锑的测定 原子荧光法HJ 694-2014

0.04

μg/L

15

六价铬

水质 六价铬的测定 二苯碳酰二肼分光光度法 GB/T 7467-87

0.004

mg/L

续表5.1-2  液体样品监测分析方法

序号

检测项目

分析方法

检出限

单位
16

氨氮

水质 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法HJ 535-2009

0.025

mg/L

17

U天然
水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法HJ 700-2014

0.04

μg/L

18

226Ra

水中镭226的分析测定GB/T 11214-1989

0.002

Bq/L

19

210Pb

水中铅-210 的分析方法EJ/T 859-1994

0.01

Bq/L

20

210Po

水中钋-210的分析方法HJ 813-2016

0.001

Bq/L

21

钾
水质 32种元素的测定 电感耦合等离子体发射光谱法HJ 776-2015

0.05

mg/L

22

钙
0.02

mg/L

23

镁
0.003

mg/L

24

钠
0.12

mg/L

25

溶解性总固体

地下水质分析方法 第9部分：溶解性固体总量的测定 重量法

DZ/T 0064.9-2021

/

mg/L

26

氯化物

（以Cl-计 ）

水质 无机阴离子（F-、Cl-、NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、SO42-）的测定离子色谱法HJ 84-2016

0.007

mg/L

27

硫酸盐

（以SO42-计）

0.018

mg/L

28

氟化物

（以F-计）

0.006

mg/L

29

总硬度

水质 钙和镁总量的测定EDTA滴定法 GB 7477-1987

5.0

mg/L

30

CO32-
地下水质分析方法 第49部分：碳酸根、重碳酸根和氢氧根离子的测定 滴定法DZ/T 0064.49-2021

5

mg/L

31

HCO3-
5

mg/L

32

高锰酸盐指数

水质 高锰酸盐指数的测定GB/T 11892-1989

0.5mg/L

mg/L

3）固体样品监测分析方法

表5.1-3  固体样品监测分析方法

序号

检测项目

分析方法

检出限

单位
1

pH
土壤 PH的测定 电位法HJ 962-2018
/
/
2

砷
土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原子荧光法 第2部分 土壤中总砷的测定GB/T 22105.2-2008
0.01
mg/kg
3

锰
硅酸盐岩石化学分析方法 第30部分：44个元素量测定GB/T 14506.30-2010
0.5
mg/kg
续表5.1-3  固体样品监测分析方法

序号

检测项目

分析方法

检出限

单位
4

镉
硅酸盐岩石化学分析方法 第30部分：44个元素量测定GB/T 14506.30-2010
0.02
mg/kg
5

U天然
硅酸盐岩石化学分析方法 第30部分：44个元素量测定GB/T 14506.30-2010
0.003
mg/kg
6

226Ra
环境及生物样品中放射性核素的γ能谱分析方法 GB/T 16145-2022
1.0
Bq/kg
4）其它监测分析方法

表5.1-4  其它监测因子监测分析方法

序号

检测项目

分析方法

检出限

单位
1

噪声

声环境质量标准

GB 3096-2008

/

dB(A)

2

γ辐射剂量率

环境γ辐射剂量率测量技术规 范 HJ 1157-2021
/

nSv/h

5.2监测仪器
1）气体样品监测仪器
表5.2-1  气体样品检测仪器
序号

检测项目

仪器名称/型号/编号

证书编号

检定/校准有效期

1

HCl

离子色谱仪/ICS-1100/15040957

安正计量检测有限公司/Y20233182437

2023.6.1-2024.5.31

2

氡浓度
氡测量仪/RAD7/4664

中国计量科学研究院/DLhd2023-03919
2023.8.21-2024.8.20
氡测量仪/RAD7/5085

国防科技工业1311

二级计量站GFJGJL2006232690061
2023.2.10-2024.2.9
2）液体样品监测仪器
表5.2-2  液体样品检测仪器
序号

检测项目

仪器名称

/型号/编号

证书编号

检定/校准

有效期

1

汞
原子荧光光谱仪/

AFS-9750/9750/218177

安正计量检测有限公司

/Y20234011844

2023.3.27-2024.3.26

2

砷
原子荧光光谱仪/

AFS-9800/9800/210208

安正计量检测有限公司

/Y20234011845

2023.3.27-2024.3.26

3

pH

pH计/PHBJ-260/

601806N0021060366

安正计量检测有限公司

/Y20233182417

2023.6.1-2024.5.31

4

226Ra

镭氡分析仪/

PC-2100/FX3XY0827005

国防科技工业1311二级计量站

GFJGJL2006232690244
2023.4.12-2024.4.11

续表5.2-2  液体样品检测仪器
序号

检测项目

仪器名称

/型号/编号

证书编号

检定/校准

有效期

5

210Pb

四路低本底αβ测量仪/

BH1227/201306

中国计量科学研究院

/DLhd2023-02609
2023.5.30-2024.5.29

6

总α/总β

7

210Po

α谱仪/Alpha-ENSEMBLE-2D-1M/20241726

中国计量科学研究院

/DLhd2023-02610
2023.4.23-2024.4.22

8

CO32-/HCO3-
酸式滴定管/

0-25mL/SL-37

新疆维吾尔自治区计量科学研究院/

LC字23200062号

2023.5.29-2026.5.28

9

钾/钙/钠/镁

ICP-OES光谱仪/

ICP-6300/ICP20101906

国防科技工业1311二级计量站

/GFJGJL200422610206

2022.3.29-2024.3.28

10

铁/锰

11

亚硝酸盐

(以N计)

离子色谱仪/

ICS-1100/15040957

安正计量检测有限公司

/Y20233182437

2023.6.1-2024.5.31

12

硝酸盐

(以N计)

13

氯化物

（以Cl-计 ）

14

硫酸盐

（以SO42-计）

15

氟化物

（以F-计）

16

溶解性总固体

电热恒温鼓风干燥箱/

DHG-9123A/L-905065

安正计量检测有限公司

/Y20231702645

2023.5.29-2024.5.28

17

总硬度

酸式滴定管/

0-25mL/SL-16

新疆维吾尔自治区计量科学研究院

/LC字23200062号

2023.5.29-2026.5.28

18

高锰酸盐指数

酸式滴定管/

0-25mL/COD-3

19

六价铬

紫外可见光分光光度计/

UV-6300/UQD1901002

安正计量检测有限公司

//Y20233182442

2023.6.1-2024.5.31

20

氨氮

21

镉/铅/铜/铝/锌/钼/硒/U天然
电感耦合等离子质谱仪/

NexION350X/85XN5072702

安正计量检测有限公司

/Y20233182436

2023.6.1-2024.5.31

3）固体样品监测仪器
表5.2-3  固体样品检测仪器
序号

检测项目

仪器名称/型号/编号

证书编号

检定/校准有效期

1

pH
pH计/PHS-3C/600411040616
安正计量检测有限公司/Y20233182415

2023.6.1-2024.5.31

2

砷
原子荧光光谱仪/AFS-9800/9800/210208

安正计量检测有限公司/Y20234011845

2023.3.27-2024.3.26

3

镉/锰/U天然
电感耦合等离子质谱仪/NexION350X/85XN5072702

安正计量检测有限公司/Y20233182436

2023.6.1-2024.5.31

4

226Ra
高纯锗伽玛能谱仪/GX5019/13001520
中国计量科学研究院/DLhd2023-04893
2023.10.16-2024.10.15

4）其它监测因子仪器
表5.2-4  其它监测因子检测仪器
序号

检测项目

仪器名称/型号/编号

证书编号

检定/校准

有效期

1

噪声

多功能声级计/

AWA5688/00313297

JV字23000257号
2024-05-30

2

γ辐射

剂量率

环境监测X-γ辐射空气吸收剂量率/FH40G+FHZ672E-10/40410+11592

中国计量科学研究院/DLjl2023-05971
2023.5.5-2024.5.4
5.3检验检测机构资质
本项目验收监测单位为核工业二一六大队检测研究院，是综合理化检测、环境监测、检验检测技术标准方法研究和标物研制的区域性中心，持有国家认证认可监督管理委员会颁发的国家级《检验检测机构资质认定证书》（CMA），证书编号为220020342000，有效期为2028年7月4日。
5.4人员能力
参加本次验收的所有采样与现场监测人员、实验分析人员、报告编制人员、质控人员等均根据所需要的教育、培训、经验和技能进行资格确认，书面授权，在国家相关网站注册并持证上岗。监测机构明确技术人员和管理人员的岗位职责、任职要求和工作关系，使其满足岗位要求并具有所需的权力和资源，履行建立、实施、保持和持续改进管理体系的职责。
5.5监测分析过程中质量保证和质量控制
监测分析过程中质量保证及控制措施如下：

1）样品采集质量控制

（1）做好现场采样原始记录并签字妥善保管。

（2）全部取样完成后，仔细核对样品数量是否与取样记录和监测方案要求一致，如有错误或遗漏，立即补采或重采。

（3）每份样品应附有水样标签。水样标签事先打印，内容包括：监测项目、保存剂类型、采样时间、保存条件等。

2）样品交接及储存质量控制

（1）样品接收时，样品管理员对样品信息、数量、状态、保存条件、时效性进行核对，并由主管确认后，将样品流转至样品室。

（2）根据样品特征、测试项目要求进行分区存放，严格控制储存条件并进行记录。

（3）对于样品时效性较短的样品，由样品管理员第一时间在项目群中针对专业组进行提醒，并在交接单上标注样品有效期倒计时及标注时间，坚决避免样品超期未分析的现象发生。

3）样品制备质量控制

（1）严格按照标准要求进行样品制备，并及时进行制样记录的填写。

（2）制样小组内开展100%自检，由监督员对制样过程按5%的比例进行质量检查。

4）分析测试质量控制

（1）实验室分析人员领用样品后，均在样品有效期内完成了前处理及分析测试。

（2）按照分析标准及项目要求进行空白试验，实验结果均低于实验室方法检出限。

（3）校准曲线均采用有证标准物质按照标准要求进行配制，除空白外至少含有5个浓度梯度。校准曲线相关系数均满足分析测试方法及项目要求。

（4）根据项目要求，每批次样品进行不少于5%的平行双样分析，经统计相对偏差，各项目的精密度合格率为100%，符合≥95%的项目要求。

（5）按照分析标准及项目要求，分析人员自行插入不小于5%的同基质有证标准物质或者进行不小于5%基体加标实验。经统计，此地块各项目准确度合格率为100%，符合100%的项目要求。

（6）分析方法首先选用国家标准分析方法，统一分析方法或行业标准方法。

5）数据处理质量控制

正确、真实、齐全、清晰填写实验室分析原始记录，按规定公式和运算规则计算监测结果，经分析人、校核人和分析负责人三级审核签字后上报。

6）报告编制质量控制

项目负责人负责报告编制，审核人员负责校对，确保报告中数据与原始数据一致无误。经报告编写人、审核人和签发人三级审核签字后方可报出。


表六  验收监测内容
	6.1 污染物排放监测
6.1.1废气
验收期间，流出物主要来自厂房排气筒和集液罐排气孔释放的少量氡气以及盐酸储罐挥发产生的HCl气体。本项目产生氡气的厂房分别为工业试验水冶厂房、南矿带卫星吸附厂房和北矿带吸附区厂房；产生氡气的集液设施分别为工业试验集液槽、南矿带集液罐和北矿带集液罐。验收期间分别在3个厂房排气筒和3个集液设施排气孔进行了氡浓度监测，在盐酸储罐下风向19m处进行了HCl气体浓度监测。具体内容见表6.1-1，监测布点图见图6.2-1。
表6.1-1  废气监测内容一览表
序号

监测场所

监测点位

监测因子

监测频次及周期

1

工业试验水冶厂房
排气筒

氡

监测两天
每天三次

2

南矿带卫星吸附厂房
3

北矿带吸附区厂房
4

工业试验集液槽
排气孔

5
南矿带集液罐

6
北矿带集液罐
7

盐酸储罐下风向19m（最大浓度落地点处）

HCl 

6.1.2噪声
验收期间，本项目噪声源主要为井场和水冶厂的水泵、空压机、风机、搅拌设备电机等，本次验收对南矿带卫星吸附厂房和北矿带吸附区厂房四周噪声进行了监测，具体内容见表6.1-2，监测布点图见图6.2-1。
表6.1-2  厂界噪声监测内容一览表
序号

监测点位
监测因子
监测频次及周期

1

南矿带卫星吸附厂房四周

等效连续A声级

连续监测2天

每天昼夜监测1次

2

北矿带吸附区厂房四周

6.2 环境质量监测
验收期间，本项目较环评阶段无新增环境敏感点，环境质量监测包括空气、陆地γ、地下水和土壤。具体监测内容见表6.2-1，监测点位见图6.2-2。
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图6.2-1  流出物监测布点图
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图6.2-2  验收监测布点示意图


表6.2-1  环境质量监测内容一览表
	监测项目及监测点位
	监测污染因子
	点位数量（个）
	监测频次及要求

	γ辐射
	工业试验水冶厂、南矿带卫星吸附厂和北矿带吸附区下风向边界处
	γ辐射剂量率
	9
	每个点位读取5个数据

	
	树脂运输道路（起点、中点、终点各布置一个点，共3个）
	
	
	

	
	738生活区
	
	
	

	
	原泥浆坑处
	
	
	

	
	对照点：盐场中转场
	
	
	

	空气
	工业试验水冶厂、南矿带卫星吸附厂和北矿带吸附区下风向
	氡
	5
	监测两天，
每天一次

	
	738生活区
	
	
	

	
	对照点：盐场中转场
	
	
	

	地下水
	含矿含水层地下水监测井
（南部矿块、西部矿块、北部矿块中选择代表性监测井，共8个）
	U天然、226Ra、210Pb、210Po、pH、HCO3-、Cl-、SO42-、NO3-、总α、总β、As、Cd、Mn
	14
	监测两天，
每天一次

	
	上含水层监测井（南部矿块、西部矿块、北部矿块各1个）
	
	
	

	
	下含水层监测井（南部矿块、西部矿块、北部矿块各1个）
	
	
	

	土壤
	南部矿块、西部矿块、北部矿块各1个监测点位
	U天然、226Ra、pH、As、Cd、Mn
	3
	一次采样


表七  验收监测结果
	7.1验收监测期间生产工况记录

2023年11月9日~12日为验收监测及调查时间，项目各项污染治理设施均已正常运行，工况基本稳定。根据现场实际的浸出液抽出量和设计的抽出能力，环境保护验收期间生产负荷达到实际生产能力的62%，且处于稳定情况。验收监测期间生产工况负荷见表7.1-1。
表7.1-1  验收期间生产工况

名称

验收调查日期
设计抽液量

实际抽液量

运行负荷

浸出液抽出量

2023年11月9日~12日

2899200m3/a

1800107m3/a
62%
7.2验收监测结果

7.2.1污染物排放监测结果

1）废气

（1）工业试验水冶厂房废气
本项目验收期间废气浓度监测结果见表7.2-1。由表可知，工业试验水冶厂房排气筒处氡浓度为（10.9~22.5）Bq/m3，均值为16.62Bq/m3，由“3.1.2运行期污染物及环境保护设施”小节可知，排气筒排风量为37916.7 m3/h，则氡气释放量均值为5.5×109Bq/a。
（2）南矿带卫星吸附厂房废气
南矿带卫星吸附厂房排气筒处氡浓度为（8.61~24.9）Bq/m3，均值为15.89Bq/m3，排风量为12423 m3/h，则氡气释放量均值为1.73×109Bq/a。
（3）北矿带吸附区厂房废气
北矿带吸附区厂房排气筒处氡浓度为（11.8~21.2）Bq/m3，均值为13.22Bq/m3，排风量为7000 m3/h，则氡气释放量均值为8.11×108Bq/a。
（4）工业试验集液槽废气
工业试验集液槽排气孔处氡浓度为（12.5~26.4）kBq/m3，均值为18.13kBq/m3，排气量为229.32 m3/h，则氡气释放量均值为3.64×1010Bq/a。
（5）南矿带集液罐废气
南矿带集液罐排气孔处氡浓度为（10.3~20.7）kBq/m3，均值为15.55kBq/m3，排气量为70 m3/h，则氡气释放量均值为9.54×109Bq/a。
（6）北矿带集液罐废气
北矿带集液罐排气孔处氡浓度为（11.8~21.2）kBq/m3，均值为15.07kBq/m3，排气量为31.64 m3/h，氡气释放量均值为4.18×109Bq/a。
（7）HCl气体
盐酸储罐的HCl气体为无组织排放，根据环评计算结果，其最大落地浓度为下风向19m，监测结果显示该处HCl气体浓度低于检出限，可以满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2无组织排放浓度限值的要求。
表7.2-1  废气监测结果

序号
监测地点
监测时间

HCl浓度

氡浓度
均值

mg/m3
Bq/m3
1

工业试验水冶厂房
排气筒
2023.11.9-2023.11.10
/

10.9~22.5

16.62
2
南矿带卫星吸附厂房

8.61~24.9
15.89
3

北矿带吸附区厂房
8.84~17.8

13.22
4
工业试验集液槽
排气孔
2023.11.11-2023.11.12
/

12500~26400
18130
5

北矿带集液罐
2023.11.9-2023.11.10
11800~21200
15070
6
南矿带集液罐

2023.11.9-2023.11.10
/

10300~20700
15550
7
盐酸储罐下风向19m
2023.11.9-2023.11.10
＜0.02
/

/

2）噪声
本项目南矿带卫星吸附厂房和北矿带吸附区四周噪声监测结果见表7.2-2。由表可知，昼间噪声等效A声级为（42~45）dB（A），夜间噪声等效A声级为（38~39）dB（A），均满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2类的要求。

表7.2-2  厂房四周噪声监测结果

序号

监测地点

2023.11.9~2023.11.10
达标情况

Ld
Ln
dB(A)

dB(A)

1

南矿带卫星
吸附厂房
吸附厂房-东

42

38

达标

2

吸附厂房-南

43

39

达标
3

吸附厂房-西

45

39

达标
4

吸附厂房-北

44

39

达标
5

北矿带
吸附区厂房
吸附区厂房-东

43

39

达标
6

吸附区厂房-南

43

39

达标
7

吸附区厂房-西

43

39

达标
8

吸附区厂房-北

43

39

达标
《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）2类

60

50

/
3）污染物排放量核算
本项目污染物排放量核算情况详见表7.2-3。由表可知，验收期间各污染物排放量低于或与环评阶段处于同一水平。
表7.2-3  本项目污染物排放量核算表
污染物

名称

产生地点/

工艺

工作

时间

产生量

处理处置方式

环评

阶段

验收

期间

方式

与环评一致性

氡气

工业试验
水冶厂房

365d/a

4.07E+10Bq/a
5.5E+09Bq/a
全面通风

大气稀释扩散

一致

工业试验
集配液槽

7.47E+11Bq/a

3.64E+10Bq/a

PE盖板缝隙

自由释放于大气
南矿带卫星

吸附厂房

1.27E+10Bq/a

1.73E+09Bq/a
全面通风

大气稀释扩散
南矿带

集配液罐

2.28E+11Bq/a

9.54E+9Bq/a

排气孔自由

释放于大气
北矿带

吸附区厂房
7.17E+09Bq/a

8.11E+08Bq/a
全面通风

大气稀释扩散
北矿带

集配液罐

1.03E+11Bq/a

4.18E+9Bq/a

排气孔自由

释放于大气
蒸发池

5.81E+09Bq/a

5.81E+09Bq/a

大气扩散稀释

工艺
废水
水冶厂浸出液
处理厂房
32.56~43.67m3/d
33.18m3/d
排入工业试验蒸发池。
一致

流散
浸出液
井场
/
/
抽注比例控制
监测井监控
一致

洗井
废水

机械洗井
10m3/孔

未产生
采用移动式环保洗孔设施处理后回收至抽出井。

一致

续表7.2-3  本项目污染物排放量核算表
污染物

名称

产生地点/

工艺

工作

时间

产生量

处理处置方式

环评

阶段

验收

期间

方式

与环评一致性

蒸发池构筑物
蒸发池

1815.6m3
未产生

暂存于工业试验蒸发池，待退役时处理。

一致
洗井废渣

机械洗井

0.1t/a
未产生
一致

浸出液处理残渣
浸出液

过滤工序
5.04m3/a

2.0 m3/a

一致
废旧设备、配件
设备检修

中心试验室

0.15t/a
未产生
暂存于工业试验固体废物堆场，待退役时处理。

一致

7.2.2环境质量监测结果

1）空气
环境空气质量监测结果如表7.2-4所示，由该表可知，水冶厂、南矿带卫星吸附厂和北矿带吸附区下风向边界处氡浓度为（5.30~30.5）Bq/m3， 738生活区氡浓度为（7.43~9.12）Bq/m3，均与对照点（盐场中转场）水平相当，且处于环境本底水平范围内，故本项目未对周围环境空气质量产生明显影响。
表7.2-4  氡浓度监测结果

序号
监测地点
监测时间
氡，Bq/m3
1
工业试验水冶厂下风向边界

2023.11.9

30.5

2023.11.10

24.6

2
南矿带卫星吸附厂下风向边界

2023.11.11

5.30
2023.11.12

14.6

3

北矿带吸附区下风向边界

2023.11.9

23.5
2023.11.10

19.8
4

738生活区

2023.11.11

7.43
2023.11.12

9.12
5

盐场中转场（对照点）

2023.11.11

6.54
2023.11.12

8.46
环境本底值

5.12~48.2

注：环境本底值来自《738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表》（新疆中核天山铀业有限公司，2022年2月）。
2）γ辐射空气吸收剂量率

γ辐射空气吸收剂量率监测结果如表7.2-5所示。由该表可知，工业试验水冶厂、南矿带卫星吸附厂和北矿带吸附区下风向边界、树脂运输道路及泥浆坑处γ辐射空气吸收剂量率为（117.57~139.57）nGy/h，738生活区γ辐射空气吸收剂量率为132.71nGy/h，均与对照点（盐场中转场）水平相当，且处于环境本底水平范围内，故本项目未对周围辐射环境产生明显影响。
表7.2-5  γ辐射空气吸收剂量率监测结果（未扣除宇宙射线）

序号

监测地点

监测时间

陆地γ辐射剂量率  nGy/h

1

工业试验水冶厂下风向边界

2023.11.11

126.14

2

南矿带卫星吸附厂下风向边界

2023.11.11

135

3

北矿带吸附区下风向边界

2023.11.11

139.57

4

树脂运输道路起点

2023.11.11

130.14

5

树脂运输道路中点

2023.11.11

117.57

6

树脂运输道路终点

2023.11.11

123.14

7

原泥浆坑处东侧

2023.11.12

124.00

8

原泥浆坑处南侧

2023.11.12

122.43

9

原泥浆坑处西侧

2023.11.12

122.14

10

原泥浆坑处北侧

2023.11.12

119.43

11

738生活区

2023.11.11

132.71

12

盐场中转场（对照点）

2023.11.11

112.57

环境本底值

89.0~141

注：环境本底值来自《738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响 报 告 表》（新疆中核天山铀业有限公司，2022年2月）。
3）地下水
（1）放射性环境质量监测结果

地下水放射性环境质量监测结果如表7.2-6所示。由该表可知：

1 上层含水层
上层含水层监测井地下水中U天然含量为（6.06~43.8）μg/L，226Ra活度浓度为（0.006~0.082）Bq/L，210Po活度浓度为（0.006~0.018）Bq/L，210Pb活度浓度为（ND~0.02）Bq/L，均与各监测井的环境本底监测结果处于同一水平。总α浓度为（0.507~2.66）Bq/L，总β浓度为（0.372~1.77）Bq/L。满足《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值。
2 含矿含水层
含矿含水层监测井地下水中U天然含量为（10.1~602）μg/L，226Ra活度浓度为（ND~0.236）Bq/L，210Po活度浓度为（0.004~0.031）Bq/L，210Pb活度浓度为（ND~0.04）Bq/L，均与各监测井在环境本底监测结果处于同一水平。总α浓度为（0.285~5.89）Bq/L，总β浓度为（0.181~3.07）Bq/L。满足《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值。
3 下层含水层
下层含水层监测井地下水中U天然含量为（15.6~35.8）μg/L，226Ra活度浓度为（ND~0.189）Bq/L，210Po活度浓度为（0.001~0.048）Bq/L，210Pb活度浓度为（ND~0.01）Bq/L，均与各监测井在环境本底监测结果处于同一水平。总α浓度为（0.194~9.50）Bq/L，总β浓度为（0.207~4.15）Bq/L。满足《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值。
（2）非放射性环境质量监测结果
地下水非放射性环境质量监测结果如表7.2-7所示。由该表可知：
1 上层含水层
上层含水层监测井地下水中非放射性因子含量总体满足《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值。个别因子含量较高，其中，TDS含量为（797~9728）mg/L，Cl-含量为（89~3297）mg/L，SO42-含量为（170~3467）mg/L ，总硬度含量为（197~3382）mg/L，Na+含量为（235~2550）mg/L。以上因子均与环境本底基本处于同一水平。
2 含矿含水层
含矿含水层监测井地下水中非放射性因子含量总体满足《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值。个别因子含量较高，其中，TDS含量为（725~10007）mg/L，Cl-含量为（149~3452）mg/L，SO42-含量为（293~3020）mg/L，总硬度含量为（207~3743）mg/L，Na+含量为（201~2790）mg/L。以上因子均与环境本底基本处于同一水平。

3 下层含水层
下层含水层监测井地下水中非放射性因子含量总体满足《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值。个别因子含量较高，其中，TDS含量为（926~4415）mg/L，Cl-含量为（217~1151）mg/L，SO42-含量为（386~1498）mg/L ，总硬度含量为（364~1134）mg/L，Na+含量为（272~1110）mg/L。以上因子均与环境本底基本处于同一水平。
综上所述，本项目未对周围地下水环境质量产生明显影响。
表7.2-6  地下水放射性环境质量监测结果
层位

采样

地点

采样日期

U天然
226Ra

210Po

210Pb

总 α

总β

μg/L

Bq/L

Bq/L

Bq/L

Bq/L

Bq/L

上层含水层

南部J37

2023.11.10

26.6

0.009

0.015

ND

1.87

1.62

2023.11.11

29.5

0.006

0.018

0.02

1.85

1.60

西部J26

2023.11.10

43.8

0.056

0.007

ND

2.66

1.73

2023.11.11

38.2

0.053

0.006

ND

2.66

1.77

北部J40
2023.11.10

6.4

0.082

0.011

ND

0.507

0.372

2023.11.11

6.06

0.064

0.008

ND

0.539

0.379

本底值/
地下水Ⅳ类标准

15.5~
544.6
0.003~

0.135

ND~0.008

ND

＞0.5

＞1.0

含矿含水层

南部J38

2023.11.10

15.60

0.033

0.009

0.01

4.06

2.37

2023.11.11

11.9

0.031

0.006

ND

4.39

2.63

西部J28 

2023.11.10

21.3

0.036

0.010

0.01

0.713

0.395

2023.11.11

14.7

0.030

0.004

ND

0.671

0.381

北部J41
2023.11.10

28.4

0.151

0.005

ND

0.285

0.184

2023.11.11

16.7

0.080

0.005

0.01

0.347

0.181

南部J36

2023.11.10

48.7
0.231
0.011
ND
5.67
2.40
2023.11.11

52.9
0.236
0.029
0.04
5.89
2.78
西部J27

2023.11.10

10.1
0.033
0.015
ND
4.78
2.84
2023.11.11

12.1
0.062
0.024
0.02
5.39
3.07
南部J19

2023.11.10

59.1
0.079
0.006
ND
1.00
0.455
2023.11.11

58.8
0.085
0.004
ND
1.04
0.532
西部J24

2023.11.10

602
0.006
0.009
0.01
2.45
2.21
2023.11.11

597
ND
0.012
ND
1.68
1.90
北部J42
2023.11.10

14.0
0.029
0.031
ND
3.03
1.73
2023.11.11

14.2
0.066
0.014
ND
3.58
2.17
本底值/
地下水Ⅳ类标准
0.73~356
0.002~
0.446
ND~0.110
ND~
0.14
＞0.5

＞1.0

下层含水层

南部J20

2023.11.10

33.4

0.189

0.001

ND

0.194

0.207

2023.11.11

35.8

0.183

0.002

0.01

0.320

0.213

西部J25

2023.11.10

33.6

0.008

0.04

ND

8.01

3.51

2023.11.11

35.3

0.088

0.048

ND

9.50

4.15

北部J44
2023.11.10

15.6

ND

0.017

0.01

1.16

0.784

2023.11.11

15.7

0.004

0.012

ND

1.44

0.914

本底值/
地下水Ⅳ类标准

18.3~
544.6
0.004~2.352

0.002~0.348

ND~
0.25

＞0.5

＞1.0

注：环境本底值来自《738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表》（新疆中核天山铀业有限公司，2022年2月）及施工期地下水监测资料。
表7.2-7  地下水非放射性环境质量监测结果
层位

采样

地点

采样日期

pH

CO32-
HCO3-
NO3-
NO2-
高锰酸盐指数
mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

上层含水层

南部J37

2023.11.10

8.0

ND

607

1.41

ND

3.0

2023.11.11

8.0

ND

620

1.38

ND

3.0

西部J26

2023.11.10

7.5

ND

294

1.41

ND

4.3

2023.11.11

7.4

ND

300

1.39

ND

4.3

北部J40
2023.11.10

8.0

ND

594

0.386

ND

3.9

2023.11.11

8.0

ND

601

0.371

ND

3.9

地下水Ⅳ类标准
8.5~
9.0

/

/
30.0
4.80
10

本底值
7.22~
8.14
30.4~31.0
45~
854
0.412~
2.03
ND
ND~1.30

含矿含水层

南部J38

2023.11.10

8.7

ND

195

2.40

ND

2.6

2023.11.11

8.6

ND

208

2.39

ND

2.6

西部J28 

2023.11.10

7.7

ND

185

1.02

ND

3.9

2023.11.11

7.8

ND

192

1.05

ND

4.1

北部J41
2023.11.10

8.2

ND

284

2.95

ND

2.4

2023.11.11

8.3

ND

297

2.94

ND

2.4

南部J36

2023.11.10

7.8
ND

352
1.19
ND
3.0
2023.11.11

7.9
ND

358
1.10
ND
3.0
西部J27

2023.11.10

7.5
ND

511
1.01
ND
3.5
2023.11.11

7.5
ND

524
1.09
ND
3.6
南部J19

2023.11.10

7.4
ND

233
0.960
ND
3.5
2023.11.11

7.4
ND

240
1.05
ND
3.6
西部J24

2023.11.10

7.7
ND

178
1.26
ND
3.4
2023.11.11

7.7
ND

195
1.41
ND
3.4
北部J42
2023.11.10

8.4
ND
70
2.72
ND
3.7
2023.11.11

8.3
ND
64
2.70
ND
3.8
地下水Ⅳ类标准
8.5~
9.0

/

/
30.0
4.80
10

本底值

6.70~
8.54
0~92.9
29~
597.8
ND~
2.67
ND
ND~3.57
下层含水层

南部J20

2023.11.10

8.0

ND

415

0.243

ND

3.0

2023.11.11

7.9

ND

415

0.126

ND

3.0

西部J25

2023.11.10

7.9

ND

137

2.10

ND

3.5

2023.11.11

7.9

ND

141

2.03

ND

3.6

北部J44
2023.11.10

7.6
ND
89
1.69
ND
3.4
2023.11.11

7.7
ND
102
1.70
ND
3.6
地下水Ⅳ类标准
8.5~
9.0

/

/
30.0
4.80
10

本底值

7.22~
8.3
/

6~
463.6
0.293~

1.58
/

注：环境本底值来自《738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表》（新疆中核天山铀业有限公司，2022年2月）及施工期地下水监测资料。
续表7.2-7  地下水非放射性环境质量监测结果
层位

采样

地点

采样日期

TDS

Cl-
SO42-
Cr6+
F-
总硬度
mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

上层含水层

南部J37

2023.11.10

797

90

170

ND

0.43

279

2023.11.11

783

89

170

0.004

0.44

283

西部J26

2023.11.10

9728

3290

3467

ND

1.85

3382

2023.11.11

9702

3297

3458

ND

1.33

3362

北部J40
2023.11.10

1541

326

559

ND

2.38

198

2023.11.11

1521

325

561

ND

2.39

197

地下水Ⅳ类标准
2000

350

350
0.1

2.0

650

本底值
4160~

9894

145~
3239.5
ND~
5622
ND
0.108~

0.159
/

含矿含水层

南部J38

2023.11.10

919

149

293

ND

0.56

235

2023.11.11

908

149

293

ND

0.54

237

西部J28 

2023.11.10

7271

2687

2243

ND

1.11

1815

2023.11.11

7262

2685

2243

ND

1.69

1835

北部J41
2023.11.10

956

225

413

0.013

0.51

340

2023.11.11

932

226

415

0.014

0.64

347

南部J36

2023.11.10

8554
2906
2959
ND
1.23
2722
2023.11.11

8516
2898
2963
ND
1.43
2743
西部J27

2023.11.10

10007
3452
3553
ND
1.43
3712
2023.11.11

10001
3454
3552
ND
1.46
3743
南部J19

2023.11.10

8973
3096
3020
ND
1.47
2681
2023.11.11

8962
3099
3013
ND
1.30
2660
西部J24

2023.11.10

8542
2915
2949
ND
1.54
2712
2023.11.11

8534
2907
2933
ND
1.85
2609
北部J42
2023.11.10

925
170
317
0.006
0.63
209
2023.11.11

943
170
315
0.007
0.56
207
地下水Ⅳ类标准
2000

350

350
0.1

2.0

650

本底值

940~

11060
139~
4018
127~
5984
ND~
0.005
ND~

0.481
/

下层含水层

南部J20

2023.11.10

935

217

386

ND

0.76

379

2023.11.11

926

217

387

ND

0.60

364

西部J25

2023.11.10

1538

457

612

ND

1.30

560

2023.11.11

1530

456

610

ND

1.35

566

北部J44
2023.11.10

4415

1548

1496

ND

1.20

1124

2023.11.11

4403
1551
1498
ND
1.36
1134
地下水Ⅳ类标准
2000

350

350
0.1

2.0

650

本底值

904~
1348
34.2~
4433      
63.3~
2581.2
0.004~
0.006
0.154~
0.464
/

注：环境本底值来自《738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表》（新疆中核天山铀业有限公司，2022年2月）及施工期地下水监测资料。
续表7.2-7  地下水非放射性环境质量监测结果
层位

采样

地点

采样日期

As
Cd
Cu
Fe
Hg
Mn

μg/L

μg/L

μg/L

mg/L

μg/L

mg/L

上层含水层

南部J37

2023.11.10

1.81

0.07

ND

ND

ND

0.006

2023.11.11

1.89

ND

ND

ND

ND

0.008

西部J26

2023.11.10

1.11

0.29

1.74

ND

0.05

0.184

2023.11.11

0.69

0.16

2.15

ND

0.06

0.117

北部J40
2023.11.10

2.00

0.30

0.79

ND

ND

0.028

2023.11.11

1.84

0.27

0.81

ND

ND

0.096

地下水Ⅳ类标准
50

10
1500

2
2
1500

本底值
1.2~
1.7

0.11~0.44
15.1~28.5

ND~

0.0142

ND

0.234~
24.0

含矿含水层

南部J38

2023.11.10

2.45

0.05

0.31

ND

ND

ND

2023.11.11

2.00

0.06

0.47

ND

0.10

0.010

西部J28 

2023.11.10

1.95

0.87

1.61

ND

0.05

0.062

2023.11.11

1.98

0.63

1.79

ND

0.05

0.027

北部J41
2023.11.10

2.40

ND

0.46

ND

ND

0.005

2023.11.11

2.42

ND

0.41

ND

0.05

0.018

南部J36

2023.11.10

4.71
0.23
1.47
ND
ND
0.076
2023.11.11

4.40
0.14
1.69
ND
0.06
0.070
西部J27

2023.11.10

1.48
0.20
2.26
ND
ND
0.171
2023.11.11

1.08
ND
2.58
ND
0.08
0.087
南部J19

2023.11.10

1.16
0.21
1.80
ND
ND
0.091
2023.11.11

0.65
0.10
2.16
ND
0.07
0.004
西部J24

2023.11.10

1.74
0.37
1.41
ND
0.04
0.131
2023.11.11

1.26
0.13
1.73
ND
0.08
0.083
北部J42
2023.11.10

2.64
0.06
0.28
ND
ND
0.004
2023.11.11

2.68
ND
0.40
ND
0.04
0.002
地下水Ⅳ类标准
50

10
1500

2
2
1500

本底值

0.6~
9.7
ND~

0.95
7.60~44.2
ND~

3.129
ND~

0.20
0.004~
0.571
下层含水层

南部J20

2023.11.10

2.33

0.11

1.08

ND

ND

0.004

2023.11.11

2.40

0.10

0.49

ND

0.05

ND

西部J25

2023.11.10

1.21

0.07

0.86

ND

0.05

0.012

2023.11.11

0.88

0.06

0.88

ND

ND

0.009

北部J44
2023.11.10

1.85

0.17

0.26

ND

ND

0.082

2023.11.11

1.93
0.11
0.29
ND
0.05
0.090
地下水Ⅳ类标准
50

10
1500

2
2
1500

本底值

2.8~
4.3
0.23~0.40
6.86~10.8
ND~
1.258
ND~
0.07

ND~

0.103
注：环境本底值来自《738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表》（新疆中核天山铀业有限公司，2022年2月）及施工期地下水监测资料。
续表7.2-7 地下水非放射性环境质量监测结果
层位

采样

地点

采样日期

Pb
Zn
Na+
K+
Ca2+
Mg2+
氨氮

μg/L

μg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
上层含水层

南部J37

2023.11.10

ND

71.4

242

7.36

68.9

27.5

0.151

2023.11.11

ND

60.2

235

7.38

67.0

27.0

0.147

西部J26

2023.11.10

ND

26.2

2518

26.5

742

361

0.208

2023.11.11

ND

38.6

2550

28.8

730

363

0.244

北部J40
2023.11.10

ND

2.23

628

16.5

46.4

19.3

0.253

2023.11.11

0.10

2.10

635

16.3

46.4

19.1

0.257

地下水Ⅳ类标准
100

5000
400
/
/
/
1.50

本底值
ND~

3.18

61.9~

107
930~

1145
26.7~27.5

40.5~

822

118~

342

0.04~

0.25

含矿含水层

南部J38

2023.11.10

ND

2.86

224

8.60

55.1

22.9

0.253

2023.11.11

ND

3.54

225

8.57

55.9

23.2

0.245

西部J28 

2023.11.10

0.20

59.6

1929

42.2

457

162

0.117

2023.11.11

ND

57.2

1953

43.0

454

163

0.192

北部J41
2023.11.10

ND

4.06

284

8.31

84.4

30.4

0.279

2023.11.11

ND

2.63

288

8.56

86.4

30.8

0.294

南部J36

2023.11.10

ND
47.9
2487
30.8
628
272
0.170
2023.11.11

ND
63.1
2482
30.1
639
269
0.162
西部J27

2023.11.10

ND
36.4
2789
33.3
828
387
0.268
2023.11.11

ND
50.8
2790
31.1
836
389
0.279
南部J19

2023.11.10

ND
20.5
2250
23.7
639
256
0.211
2023.11.11

ND
35.3
2326
19.4
636
252
0.219
西部J24

2023.11.10

ND
27.5
1967
13.5
595
290
0.068
2023.11.11

ND
31.1
1946
16.9
565
284
0.158
北部J42
2023.11.10

ND
4.01
204
7.2
48.4
20.9
0.151
2023.11.11

0.13
3.71
201
7.0
48.6
20.3
0.132
地下水Ⅳ类标准
100

5000
400
/
/
/
1.50

本底值

ND~

153
16.7~

392
1179~3539
9.6~

25.1
40.9~

1454
25.2~

458
0.05~

0.41
下层含水层

南部J20

2023.11.10

ND

21.6

277

8.19

96.1

30.5

0.123

2023.11.11

ND

18.0

272

7.91

94.3

30.0

0.132

西部J25

2023.11.10

ND

45.1

369

6.54

151

42.9

0.077

2023.11.11

ND

25.0

372

6.56

153

42.9

0.087

北部J44
2023.11.10

ND

63.0

1109

13.0

270

107

0.185

2023.11.11

ND
50.0
1110
12.9
268
107
0.083
地下水Ⅳ类标准
100

5000
400
/
/
/
1.50

本底值

1.84~
10.1
57.8~
91.9
/

/

48.4~
135
47.0
/

注：环境本底值来自《738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表》（新疆中核天山铀业有限公司，2022年2月）及施工期地下水监测资料。
4）土壤
土壤放射性环境质量监测结果见表7.2-8。从该表可知，南部、西部和北部矿块处U天然含量为（1.31~4.83）mg/kg，226Ra活度浓度为（24.5~70.1）Bq/kg，均与对照点或环境本底基本处于同一水平。
土壤非放射性环境质量监测结果见表7.2-9，可以看出各监测点土壤均满足《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 36600-2018）第二类用地污染风险筛选值要求。因此，本项目未对周围土壤环境质量产生明显影响。
表7.2-8  土壤放射性环境质量监测结果

监测位置

监测时间

U天然
226Ra

mg/kg

Bq/kg

南部矿块

2023.11.9

1.31

24.5

西部矿块
2023.11.9

4.83

70.1

北部矿块

2023.11.9

1.66

27.0

环境本底值

0.37~3.27
8.33~42.87
注：环境本底值来自《738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表》（新疆中核天山铀业有限公司，2022年2月）。
表7.2-9  土壤非放射性环境质量监测结果
监测点位
监测时间

pH

Cd
As

Mn
mg/kg

mg/kg

mg/kg

南部矿块

2023.11.9

8.70 

0.026 
6.87
181 
西部矿块

2023.11.9

8.26 
0.042 
3.80 
117 
北部矿块

2023.11.9

8.43 
0.032
11.1 
819 
GB 36600-2018第二类用地污染风险筛选值

/

65

60

/




表八  验收监测结论

	8.1环境保护措施及“三同时”执行情况
8.1.1环境保护措施
1）废水
本项目废水主要包括工艺废水、洗井废水和流散浸出液。其中，工艺废水包括保持抽大于注比例所产生的吸附尾液、以及水冶产生的沉淀母液和压滤液，最终排入工业试验蒸发池蒸发处理；洗井废水经移动式环保洗孔设施处理后排入就近抽出井；流散浸出液通过井场整体及边界单元抽注比分别不小于0.3%和0.5%来控制，并设置地下水监测井以掌握地下水水质变化情况。

2）废气
本项目气载流出物主要来自浸出液处理区、集配液区和蒸发池产生的氡。其中，浸出液处理区氡气主要由工业试验水冶厂浸出液处理厂房、南矿带卫星吸附厂以及北矿带吸附区产生，采取全面通风措施后由相关排气筒排放；集配液区的氡气主要由工业试验集液槽、南矿带集液罐和北矿带集液罐产生，通过集液罐排气孔自由释放于大气；蒸发池产生的氡气主要依靠大气扩散稀释。
3）固体废物

本项目固体废物主要包括蒸发池残渣和废旧设备及零配件，其中蒸发池残渣包括土工膜以上的蒸发池构筑物、浸出液处理残渣和洗井残渣。蒸发池构筑物回填至蒸发池池底，浸出液处理残渣和洗井残渣运至工业试验蒸发池集中处理，废旧设备及零配件运至七三八固体废物堆场存放。
4）噪声
本项目噪声源为水冶厂的水泵、空压机、风机、搅拌设备电机等，通过采用低噪声设备，并采取了隔声、减振等措施以达到最大降噪效果。
5）环境事故

本项目可能发生的环境事故主要包括事故性停止试验、非控制性的抽注失衡、事故性跑冒滴漏、上层含水层污染、管道破裂、饱和树脂和废水转运车运输事故等，分别通过抽大于注措施、流量和压力检测控制装置、工作人员定期巡视、地下水监测井及自动化控制系统等措施或手段以防范环境事故的发生。此外，针对以上环境事故，本项目制定了《中核新疆矿业有限公司辐射环境事故应急预案》，进行了备案，并按频次定期演练。

6）生态环境

本项目占地类型主要为戈壁滩，不含特殊生态敏感区，评价范围内植物基本不发育，周边基本无野生动物的分布。项目周围5km范围内无珍稀动植物及自然保护区、风景名胜区等需要特别保护的区域。项目施工过程中尽可能地减少对土壤的破坏，施工结束后剥离的土壤均已进行回用回填、临时占地（如泥浆坑、井场、管道沿线）进行了地貌恢复。
8.1.2“三同时”执行情况
本项目环保设施实施方案编制单位为新疆中核天山铀业有限公司，施工单位包括湖南中核勘探有限责任公司、江西核工业建设有限公司和北京博瑞赛科技有限责任公司等。
在实施方案编制过程中，依照《建设项目环境保护管理条例》、《中华人民共和国环境影响评价法》和环境影响报告书及批复的要求，在主体工程设计的同时进行了环保设施的工程设计。
本项目于2022年3月28日取得生态环境部环评批复，于2022年3月30日开工建设，于2023年9月30日项目工程竣工。2023年10月15日开始调试。
建设及调试过程中按照设计文件（实施方案和开拓设计）、环评文件及批复要求对需配套建设的环保设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用，不存在“未批先建”行为，环境保护手续合法合规。
8.2环保设施调试运行效果

环境保护验收期间，对废水、废气和噪声等污染防治设施运行效果和排放情况监测，其结果如下：
1）废水污染防治设施运行效果及污染物监测结果
（1）工艺废水
验收期间，保持抽大于注比例产生的吸附尾液为30.54m3/d，沉淀母液、压滤液年排放量为2.64m3/d，均已全部排入了工业试验蒸发池蒸发处理。

（2）洗井废水
验收期间，未进行洗井工作，无洗井废水产生，若在后续试验过程中产生，产生量约10m3/孔，采用移动式环保洗孔设施处理，处理后的澄清液排入就近生产井。
（3）流散浸出液

验收期间，采区整体及边界单元抽注比为0.51%，浸出液的流散可得到有效控制。此外，本项目在采区外围含矿层和采区内上、下层含水层均设置了监测井，定期对监测井地下水进行监测，以掌握地下水水质变化情况。
2）废气污染防治设施运行效果及污染物监测结果
（1）浸出液处理区氡气
验收期间，工业试验水冶厂房排气筒处氡浓度为（10.9~22.5）Bq/m3，均值为16.62Bq/m3，氡气释放量均值为5.5×109Bq/a；南矿带卫星吸附厂房排气筒处氡浓度为（8.61~24.9）Bq/m3，均值为15.89Bq/m3，氡气释放量均值为1.73×109Bq/a；北矿带吸附区厂房排气筒处氡浓度为（11.8~21.2）Bq/m3，均值为15.07Bq/m3，氡气释放量均值为8.11×108Bq/a。

（2）集配液区氡气

验收期间，工业试验集液槽排气孔处氡浓度为（12.5~26.4）kBq/m3，均值为18.13kBq/m3，氡气释放量均值为3.64×1010Bq/a；南矿带集液罐排气孔处氡浓度为（10.3~20.7）kBq/m3，均值为15.55kBq/m3，氡气释放量均值为9.54×109Bq/a；北矿带集液罐排气孔处氡浓度为（11.8~21.2）kBq/m3，均值为15.07kBq/m3，氡气释放量均值为4.18×109Bq/a。
（3）蒸发池氡气
蒸发池氡气属于无组织排放，主要依靠大气扩散稀释。验收期间，蒸发池222Rn的最大释放量为5.81×109Bq/a。
（4）盐酸储罐HCl气体
盐酸罐的HCl气体为无组织排放，根据环评计算结果，其最大落地浓度为下风向19m，监测结果显示该处HCl气体浓度低于检出限，可以满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表2无组织排放浓度限值的要求。

3）固体废物污染防治设施运行效果

（1）蒸发池残渣
验收期间，蒸发池底不回填土壤，无蒸发池构筑物产生；未进行洗井工作，无洗井残渣产生，若后续试验过程中产生，运至工业试验蒸发池集中处理；验收期间产生浸出液处理残渣2.0 m3/a，已运送至工业试验蒸发池集中处理。
（2）废旧设备及零配件
验收期间，未产生废旧设备及零配件和废旧试剂瓶，若后续试验过程中产生，运至七三八固体废物堆场存放。
因此，本项目产生的固体废物均得到妥善处置。
4）噪声污染防治设施运行效果及厂界监测结果
本项目对增压管线泵等机械设备配置了减振基础，并置于室内隔声。验收期间对南矿带卫星吸附厂房和北矿带吸附区四周进行了噪声监测。南矿带卫星吸附厂房四周昼间噪声等效A声级为（42~45）dB（A），夜间噪声等效A声级为（38~39）dB（A）；北矿带吸附区四周昼间噪声等效A声级为43dB（A），夜间噪声等效A声级为39dB（A），均满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2类的要求。
综上所述，本项目废水、废气、固体废物和噪声等污染物排放满足验收标准规范的限值，且能达到环评及批复文件提出的要求。
8.3项目建设对环境的影响
本次验收对环境空气、陆地γ、地下水、土壤、生物和噪声质量进行了监测和评价，其主要结论如下：

1）空气
工业试验水冶厂、南矿带卫星吸附厂房和北矿带吸附区下风向边界处氡浓度为（5.30~30.5）Bq/m3，738生活区氡浓度为（7.43~9.12）Bq/m3，均与对照点（盐场中转场）水平相当，且处于环境本底水平范围内。

2）陆地γ

工业试验水冶厂、南矿带卫星吸附厂房和北矿带吸附区下风向边界、树脂运输道路及泥浆坑处γ辐射空气吸收剂量率为（117.57~139.57）nGy/h，738生活区γ辐射空气吸收剂量率为132.71nGy/h，均与对照点（盐场中转场）水平相当，且处于环境本底水平范围内。

3）地下水
（1）上层含水层
上层含水层监测井地下水中U天然含量为（6.06~43.8）μg/L，226Ra活度浓度为（0.006~0.082）Bq/L，210Po活度浓度为（0.006~0.018）Bq/L，210Pb活度浓度为（ND~0.02）Bq/L，均与环境本底基本处于同一水平。总α浓度为（0.507~2.66）Bq/L，总β浓度为（0.372~1.77）Bq/L。非放射性因子含量总体满足《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值。个别因子含量较高，其中，TDS含量为（797~9728）mg/L，Cl-含量为（89~3297）mg/L，SO42-含量为（170~3467）mg/L，总硬度含量为（197~3382）mg/L，Na+含量为（235~2550）mg/L。以上因子均与环境本底基本处于同一水平。
（2）含矿含水层
含矿含水层监测井地下水中U天然含量为（10.1~602）μg/L，226Ra活度浓度为（ND~0.236）Bq/L，210Po活度浓度为（0.004~0.031）Bq/L，210Pb活度浓度为（ND~0.04）Bq/L，均与环境本底基本处于同一水平。总α浓度为（0.285~5.89）Bq/L，总β浓度为（0.181~3.07）Bq/L。非放射性因子含量总体满足《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值。个别因子含量较高，其中，TDS含量为（725~10007）mg/L，Cl-含量为（149~3452）mg/L，SO42-含量为（293~3020）mg/L ，总硬度含量为（207~3743）mg/L，Na+含量为（201~2790）mg/L。以上因子均与环境本底基本处于同一水平。
（3）下层含水层
下层含水层监测井地下水中U天然含量为（15.6~35.8）μg/L，226Ra活度浓度为（ND~0.189）Bq/L，210Po活度浓度为（0.001~0.048）Bq/L，210Pb活度浓度为（ND~0.01）Bq/L，均与环境本底基本处于同一水平。总α浓度为（0.194~9.50）Bq/L，总β浓度为（0.207~4.15）Bq/L。非放射性因子含量总体满足《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值。个别因子含量较高，其中，TDS含量为（926~4415）mg/L，Cl-含量为（217~1151）mg/L，SO42-含量为（386~1498）mg/L，总硬度含量为（364~1134）mg/L，Na+含量为（272~1110）mg/L。以上因子均与环境本底基本处于同一水平。

4）土壤

南部、西部和北部矿块处U天然含量为（1.31~4.83）mg/kg，226Ra活度浓度为（24.5~70.1）Bq/kg，均与对照点环境本底处于同一水平。非放射性因子含量均满足《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB15618-2018）中表1风险筛选值要求。
综上所述，本项目环境空气、地下水、土壤等放射性核素含量及陆地γ均与当地环境本底水平相当；土壤非放射性指标均满足本项目验收限值的要求；上层含水层、下层含水层和含矿含水层中地下水U天然、226Ra、210Po、210Pb含量与本底基本处于同一水平，其余指标整体满足《地下水环境质量标准》（GB/T14848-2017）中Ⅵ类标准的要求。因此，本项目未对周围环境造成明显影响。
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附件1：《关于738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响报告表的批复》，中华人民共和国生态环境部，环审〔2022〕33号，2022年3月；
附件2：“关于新疆天山铀业公司738矿地浸采铀试验研究延续项目环境影响评价执行标准确认”，吐鲁番市生态环境局，2021.12；
附件3：《738矿地浸采铀试验研究延续项目竣工环境保护验收监测（HJ23097-1~7）》，核工业二一六大队检测研究院，2023年11月；
附件4：《738矿地浸采铀试验研究延续项目竣工环境保护验收生产工况记录表》，新疆中核天山铀业有限公司七三八厂，2023年11月。
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Usxp 33.6 ng/L [ 1.21 g/l

26Ra 0.008 Bg/L i 0.07 ng/L

210py, <0.01 Bg/L i 0.86 ng/L

210pg 0.040 Bg/L B <0.02 mg/L

pH © | 7.9(17.4C) / F3 0.05 ng/L

co <5 mg/L 4 0.012 mg/L

HCOy 137 mg/L % <0.09 ng/L

TR HR (LN 2.10 mg/L & 45.1 ug/L

PR R #R(LANT) <0.005 mg/L L] 369 mg/L

R LIRS 35 mg/L ] 6.54 mg/L
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2Ra 0.009 Bg/L & 0.07 pe/L
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Uz 33.4 pg/L Tl 2.33 pg/L

Ra 0.189 Bg/L L 0.11 ng/L

210py, <0.01 Bq/L il 1.08 g/l

2% 0.001 Bg/L % <0.02 mg/L

pH 8.0(18.01C) / * <0.04 hg/L

co;” <5 mg/L [+ 0.004 mg/L

HCOy 415 mg/L 7 <0.09 pg/L

THER#R(LIN) 0.243 mg/L =3 21.6 ng/L

TEAHE R (BANT) <0.005 mg/L L] 277 mg/L

FdERR L IR 4 3.0 mg/L L 8.19 mg/L

AR 2 935 mg/L L 96.1 mg/L

Fe eAerit) 217 mg/L % 30.5 mg/L

HiE#E (LSO, i) 386 mg/L A 0.123 mg/L

v 3 <0.004 mg/L Ha 0.194 Bq/L
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B 379 mg/L g / /
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Us 6.40 pg/L i 2.00 ng/L

26Ra 0.082 Bg/L o 0.30 ng/L

210py, <0.01 Bq/L Ll 0.79 pg/L

210pg 0.011 Bg/L B <0.02 mg/L

pH 8.0(18.31C) / & <0.04 ng/L

co,” <5 mg/L i 0.028 mg/L

HCOy 594 mg/L 1 <0.09 ng/L

THER (LN 0.386 mg/L -3 223 ng/L

T HHER EE(BANTT) <0.005 mg/L L) 628 mg/L

GRSt 39 mg/L # 16.5 mg/L

AR B 1541 mg/L i 464 mgL

K (Lerit) 326 mg/L ] 19.3 mg/L

Bl (LSO i) 559 mg/L R 0.253 mg/L

Pt 3 <0.004 mg/L Ha 0.507 Bg/L

B (UFit) 2.38 mg/L B 0372 Bg/L
B 198 mg/L / / /
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Uzn 284 ng/L i 2.40 ng/L

2Ra 0.151 Bg/L @ <0.05 ug/L

21%pp <0.01 Bg/L L] 0.46 ng/L

210pg 0.005 Bg/L % <0.02 mg/L

pH 8.2(17.6°C) / * <0.04 pg/L

co” <5 mg/L & 0.005 mg/L

HCO; 284 mg/L #® <0.09 g/l

THERER(LANT) 2.95 mg/L & 4.06 ng/L

TRHER (AN <0.005 mg/L 4 284 mg/L

AR R 24 mg/L L 8.31 mg/L

VAR 956 mg/L & 844 /L
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AN 0.013 mg/L Ha 0.285 Bq/L
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HBERE 340 mg/L # # /
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pH 8.7(17.8°C) / E <0.04 ng/L

co* <5 mg/L & <0.004 mg/L

HCOy 195 mg/L @ <0.09 ng/L
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HBERE 235 mg/L / / /
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REHS: HJ23097-2 SEATL L1971
REGE HI200TWO1T | A | muzeorwory
B R Jc2s
R E R Hpr R E RRGR L

Uss 353 pg/L il 0.88 g/l

Ra 0.088 Bq/L 4 0.06 ng/L

Hopy, <0.01 Bq/L Ll 0.88 pg/L

1%q 0.048 Bg/L B <0.02 mg/L

pH 7.9(17.2°C) / Fd <0.04 ng/L

o™ <5 mg/L & 0.009 mg/L

HCOy 141 mg/L 1 <0.09 g/l

FHER #(LANi) 2.03 mg/L =3 25.0 ng/L

TRIEREE(LANT) <0.005 mg/L # 372 mg/L

AR T 3.6 mg/L # 6.56 mg/L

AR R E 1530 mg/L & 153 mg/L

At eherit) 456 mg/L B 42.9 mg/L

BiEE (LASO ) 610 mg/L Ev 0.087 mg/L

AN <0.004 mg/L Ha 9.50 Bq/L

D (LLFit) 135 mg/L B 4.15 Bq/L
Jc¥idia 566 mg/L o/ / /
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WS HI23097-2 50 FI19
RS HJ23097W018 Poxiit o=l HJ23097W018
BUREH R Jc44
RIHE RALR Hpr R E R R L2

Usen 157 ng/L i 1.93 ng/L

26Ra 0.004 Bq/L L 0.11 ng/L

21y, <0.01 Bq/L 4 0.29 ng/L

210pg 0.012 Bg/L % <0.02 mg/L

pH 7.7(17.7°C) / & 0.05 ng/L

co” <5 mg/L 74 0.090 mg/L

HCOy 102 mg/L @ <0.09 ng/L

THER (VAN 1.70 mg/L & 50.0 ug/L

PR EL (AN <0.005 mg/L ] 1110 mg/L

[ Exi 3.6 mg/L L 12.9 mg/L

R B A 4403 mg/L E 268 mg/L

e eACrit) 1551 mg/L 1 107 mg/L

BB (LSO i) 1498 mg/L A 0.083 mg/L

Y <0.004 mg/L Ha 1.44 Bg/L

A (Ui 1.36 mg/L Hp 0914 Bg/L
TR 1134 mg/L / / j
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HRRS HJ23097W019 SRE HJ23097W019
BUREHL R JC28
I E RALER Hpr R E R Hpr
Uszp 147 ng/L i 1.98 ng/L
26Ra 0.030 Bg/L [ 0.63 pg/L
21p, <0.01 Bq/L L] 1.79 e/l
210pg 0.004 Bg/L B <0.02 mg/L
pH 7.8(17.2°C) / F3 0.05 pg/L
o™ <5 mg/L [ 0.027 mg/L
HCOy 192 mg/L H <0.09 ng/L
TR ER (NI 1.05 mg/L 23 57.2 ng/L
T RHERER(LANT) <0.005 mg/L & 1953 mg/L
RiAR R EE TR B 4.1 mg/L i 43.0 mg/L
SR 1k 7262 mg/L 1 454 mg/L
4t Ceherit) 2685 mg/L % 163 mg/L
B (LASO ) 2243 mg/L A 0.192 mg/L
Vav/ix-3 <0.004 mg/L fa 0.671 Bg/L
Y (UFHD 1.69 mg/L J=1i] 0.381 Bg/L
=¥idi 4 1835 mg/L 7 / /
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BHR&GS HJI23097W020 SHgE HJ23097W020
Ul A Jcaz
RWHE RRGR By R E LR Hpr

Uz 142 pg/L i 2.68 ng/L

26Rg 0.066 Bq/L & <0.05 ng/L

20pp, <0.01 Bg/L # 0.40 ng/L

210pg 0.014 Bq/L % <0.02 mg/L

pH 8.3(17.41C) / x® 0.04 g/l

COF <5 mg/L & 0.002 mg/L

HCOy 64 mg/L [ 0.13 ng/L

THERER(LANTT) 2.70 mg/L =3 3.71 ng/L

WAHRR B (BN <0.005 mg/L L] 201 mg/L

FRR TR 3.8 mg/L @ 7.0 mg/L

TR R 943 mg/L ] 486 mg/L

S CUCrit) 170 mg/L > 203 mg/L

BEE (LSO i) 315 mg/L E-0 0.132 mg/L

At 4 0.007 mg/L fa 3.58 Bq/L

A (LIFi) 0.554 mg/L p=ti} 2.17 Bq/L
petidid 207 mg/L 4 / b
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HEHRS HJ23097W021 SRS HJ23097W021
TR AR JC24
RIS E RILR Hpr KA E RAWHR Hpr

Uz 597 pg/L T 1.26 pg/L

Ra <0.001 Bq/L Ll 0.13 pg/L

1%y <0.01 Bg/L ) 1.73 ng/L

21%pq 0.012 Bg/L 73 <0.02 mg/L

pH 7.7(17.7°C) / & 0.08 pg/L

o <5 mg/L & 0.083 mg/L

HCOy 195 mg/L ] <0.09 pg/L

THER #h(LANt) 1.41 mg/L 23 311 ug/L

TERHARER (AN <0.005 mg/L E 1946 mg/L

R RAR B TR 4 34 mg/L 2 16.9 mg/L

AR SR 8534 mg/L £ 565 mg/L

Sk elerit) 2907 mg/L B 284 mg/L

BifRE: (LSO ) 2933 mg/L =t 0.158 mg/L

A <0.004 mg/L Ha 1.68 Bg/L

M (LFiH 1.85 mg/L Hp 1.90 Bg/L
fstidi 2609 mg/L / / /
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Uz 122 ng/L if 0.46 ng/L

2Ra 1.34 Bq/L & 1.24 pg/L

210y, <0.01 Bq/L 4 <0.08 ng/L

21%g 0.054 Bg/L &% <0.02 mg/L

pH 7.0(18.1°C) / ® 0.07 pg/L

Co;” <5 mg/L L3 0.451 mg/L

HCOy 112 mg/L # <0.09 ng/L

LN G 1.06 mg/L 23 27.8 ne/L

JETHRRE(BANE) <0.005 mg/L L] 2215 mg/L

TR ER TR AL 53 mg/L L 192 mg/L

AR S 10924 mg/L 1 535 mg/L

e (Bherit) 3083 mg/L &% 465 mg/L

BieE (LSO i) 4289 mg/L A 0.075 mg/L

Ayl -1 <0.004 mg/L Ha 55.5 Bg/L

W (BAFi) 1.19 mg/L =11} 24.1 Bq/L
ABERE 3289 mg/L / / /
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Usess 38.2 ng/L i 0.69 ng/L

Ra 0.053 Bg/L i 0.16 ug/L

20py, <0.01 Bq/L L] 2.15 ng/L

210pg 0.006 Bg/L % <0.02 mg/L

pH 7.4(19.1C) / & 0.06 pg/L

GO~ <5 mg/L 3 0.117 mg/L

HCOy 300 mg/L E <0.09 ng/L

THER (LN 1.39 mg/L £ 38.6 ng'L

RIZETEN N <0.005 mg/L L2 2550 mg/L

EERR IR 43 mg/L a 28.8 mg/L

VR S A 9702 mg/L 21 730 mg/L

e elerit ) 3297 mg/L ¥ 363 mg/L

B (LSO, i) 3458 mg/L E=ta 0.244 mg/L

Va1 <0.004 mg/L Ha 2.66 Bq/L

Y WUFH 133 mg/L [ <1} 177 Bg/L
BERE 3362 mg/L 7 / /
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FLT F195T

BRRS HI23097W024 AHRE HI23097W024
TR AR JCc19
o pugz] RAGR Hpr RIRE RS R Bpy
Usa 58.8 pg/L B 0.65 g/l
2Ra 0.085 Bg/L L 0.10 ng/L
opy <0.01 Bg/L Ll 2.16 ng/L
210pg 0.004 Bg/L L3 <0.02 mg/L
pH 7.4(17.6°C) / & 0.07 pg/L
coy” <5 mg/L & 0.004 mg/L
HCOy 240 mg/L & <0.09 ng/L
THERE(LINI) 1.05 mg/L 2 353 pg/L
SERHRR ER(ANT) <0.005 mg/L L] 2326 mg/L
R AR H 3.6 mg/L i 194 mg/L
BB E A 8962 mg/L 45 636 mg/L
e Acrit) 3099 mg/L -3 252 mg/L
BEE: (LSO i) 3013 mg/L F-vd 0.219 mg/L
A <0.004 mg/L fa 1.04 Bq/L
A (UAF i) 1.30 mg/L Hp 0.532 Bg/L
Pt 2660 mg/L 7 / /
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HRRS HJ23097W025 Vit a HJI23097W025
BUREHh R JCc37
R E RRGR Hhr KR E IR Ay
U 228 ng/L T 1.89 ng/L
2Ra 0.006 Bq/L L <0.05 ng/L
% 0.02 Bg/L 4 <0.08 ng/L
219, 0.018 Bg/L '3 <0.02 mg/L
pH 8.0(17.47C) / & <0.04 pg/L
co® <5 mg/L g 0.008 mg/L
HCOy 620 mg/L # <0.09 pg/L
THER#(LINT) 1.38 mg/L =3 60.2 ug/L
SERRERER (AN <0.005 mg/L ] 235 mg/L
R R R R 3.0 mg/L o 7.38 mg/L
TR 55 B 783 mg/L 5 67.0 mg/L
e Clerit) 89 mg/L =3 27.0 mg/L
Bl (S0, 170 mg/L HA 0.147 mg/L
Payie 3 0.004 mg/L Ha 1.85 Bg/L
R (LFH 0.438 mg/L B 1.60 Bq/L
SRR 283 mg/L / / y
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HRRS HJ23097W026 Poxiit a=a HJ23097W026
BURE A JC36
W E RILR By RIHE RAGR Hpr
Usn 137 ng/L B 4.40 ng/L
2Ra 0.236 Bq/L i 0.14 ng/L
210, 0.04 Bq/L W 1.69 ug/L
20pg 0.029 Bg/L % <0.02 mg/L
pH 7.9(17.4°C) / * 0.06 hg/L
co <5 mg/L % 0.070 mg/L
HCOy 358 mg/L & <0.09 pg/L
TR AR (LANTT) 1.10 mg/L >3 63.1 ug/L
SERHER B (AN <0.005 mg/L - 2482 mg/L
R R 1 B 3.0 mg/L Ll 30.1 mg/L
VAR 8516 mg/L 24 639 mg/L
ALy (BLerit) 2898 mg/L &% 269 mg/L
BiER#: (LASO i) 2963 mg/L "R 0.162 mg/L
Paviix:4 <0.004 mg/L Ha 5.89 Bg/L
LY (LUFHD 1.43 mg/L B 2.78 Bg/L
J=tidid 2743 mg/L / / /
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REHS: HJ23097-2 14T L1971
HRmS HJ23097W027 SGE HJ23097W027
BUREHL R Jc27
TR E R Hpr ek WAL R L=V

Ussn 295 ug/L i 1.08 ng/l

26Ra 0.062 Bg/L 1 <0.05 ng/L

0py, 0.02 Bq/L 4 2.58 g/l

H0pg 0.024 Bg/L # <0.02 mg/L

pH 7.5(17.2°C) / F3 0.08 ng/L

o <5 mg/L 4 0.087 mg/L

HCOy 524 mg/L I <0.09 ng/L

TEREH (NI 1.09 mg/L 143 50.8 ug/L

WRER R (LINT) <0.005 mg/L &) 2790 mg/L

FERIR R 3 3.6 mg/L o 311 mg/L

SRR 28 10001 mg/L 4% 836 mg/L

§etm eherit) 3454 mg/L B 389 mg/L

Wik (LSO i) 3552 mg/L "R 0.279 mg/L

Patix 4 <0.004 mg/L Sa 5.39 Bq/L

| (LFi) 1.46 mg/L BB 3.07 Bq/L
MR 3743 mg/L / / /
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BR&E HJ23097W028 SRS HJ23097W28
UK Jc20
RRmE RILR Hpr BIHE RIER Hpr
Usa 35.8 ug/L B 2.40 ng/L
Ra 0.183 Bq/L ] 0.10 ng/L
21%y 0.01 Bq/L L 0.49 ng/L
210pg, 0.002 Bq/L % <0.02 mgL
pH 7.9(18.2°C) / F 0.05 pg/L
co” <5 mg/L 7 <0.004 mg/L
HCOy 415 mg/L ® <0.09 ng/lL
THEREL(AN) 0.126 mg/L o 18.0 pe/L
SERER R (BANT) <0.005 mg/L ) 272 mg/L
AR R ER R R 3.0 mg/L 1l 7.91 mg/L
VAR S 926 mg/L = 943 mg/L
A ierit) 217 mg/L >3 30.0 mg/L
BB (MSO i) 387 mg/L E-E 0.132 mg/L
AN <0.004 mg/L Ha 0.320 Bg/L
By (UFH) 0.597 mg/L =t 0213 Bq/L
SRR 364 mg/L / / /
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RR%S HJ23097W029 I HE HJ23097W029
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BAIE RIWLR Hpr WIHE KGR oy

Uz 6.06 ng/L i 1.84 ng/L

2Ra 0.064 Ba/L 1 0.27 ng/L

Hopy,y <0.01 Bg/L ] 0.81 pe/L

20pg 0.008 Bg/L % <0.02 mg/L

pH 8.0(18.6°C) / * <0.04 pg/L

o <5 mg/L G 0.096 mg/L

HCOy' 601 mg/L % 0.10 ng/L

MR (AN 0.371 mg/L 23 2.10 ng/L

TEAEERE(UUNT) <0.005 mg/L ] 635 mg/L

T RER B T 5L 3.9 mg/L 4 163 mg/L

R 1521 mg/L 45 46.4 mg/L

e Blcrit) 325 mg/L I3 19.1 mg/L

TER# (LSO it) 561 mg/L HE 0.257 mg/L

A <0.004 mg/L Ha 0.539 Bq/L

A (BAFiH) 239 mg/L J=1i] 0.379 Bg/L
SBIERE 197 mg/L / / /
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RS S: HJ23097-2 1T L1970
BRmS HJ23097W030 vt a2 HJ23097W030
BUREH R Jcal
BARE R R Hpr R E WL R L0

Uz 16.7 pg/L il 242 ng/L

2Ra 0.080 Bg/L & <0.05 ng/L

20py, 0.01 Bq/L L 0.41 ng/L

H0pg 0.005 Bg/L % <0.02 mg/L

pH 8.3(17.81C) / & 0.05 ng/L

co” <5 mg/L I3 0.018 mg/L

HCOy 297 mg/L @ <0.09 8

THER (LN 2,94 mg/L 23 2.63 ug/L

TEHERER (LN <0.005 mg/L ] 288 mg/L

AR 2R TR 24 mg/L i 8.56 mg/L

VAR A I 932 mg/L & 86.4 mg/L

e ererit) 226 mg/L % 30.8 mg/L

BiEg#h (S0, 415 mg/L A 0.294 mg/L

At 2 0.014 mg/L Ha 0.347 Bq/L

D (UF) 0.640 mg/L hsti] 0.181 Bg/L
HBRE 347 mg/L / / /
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GRS HJ23097-2 H187 F197
BR%5S HJ23097W031 SHE HJ23097W031
BUREH R Jc3s
RWHE BRGER L X T H RRGR By

Uszn 119 ng/L i 2.00 pg/L

26Ra 0.031 By/L gs 0.06 ng/L

opy, <0.01 Bg/L 4 0.47 ng/L

%o 0.006 Bg/L 2% <0.02 mg/L

pH 8.6(18.0°C) / * 0.10 ng/L

o7 <5 mg/L T 0.010 mg/L

HCOy 208 mg/L “® <0.09 pg/L

THEREE(LANI) 2.39 mg/L [ 3.54 ng/L

AR EE(LANT) <0.005 mg/L E 225 mg/L

FEIR AL TR 4 2.6 mg/L o 8.57 mg/L

AR E 908 mg/L 45 55.9 mg/L

A elCrit) 149 mg/L B 232 mg/L

WiE#: (LSO 293 mg/L HA 0.245 mg/L

Vatix: 3 <0.004 mg/L Ba 439 Bq/L

W (UFit) 0.543 mg/L Hp 2.63 Bg/L
SRR 237 mg/L / / /
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MEHS: HI23097-2

FI9T FE197
MRl BWAKE W&
WIS E BB GS KRR
pH KR pHAS A2 B ARIHT 1147-2020 /
WHEHUND | KE EHBBT (F. CI NO,. Bra NOy. PO S0,%. 802) | 0.005mg/L
THERER(LINTE) HHSE B F 2 30 HT 84-2016 0.004mg/L
Ha KB B aBUHE T2 ERIEHD 898-2017 0.043Bq/L
P KL BB 0 5 R UREHT 8992017 0.015Bq/L
g KB 5B, R B O U8 BT 3615 HT 694-2014 0.3pg/L
il KR 65FITER MGISE MRS & S5 B T4 R i HT 700-2014 0.08pg/L
L] KT 6SFITEHR B E U & 55 B F AR AT 700-2014 0.05ug/L
#H KR 65FI TR HIMISE By RRAR & 45 B T4k R R HT 700-2014 0.09ug/L
% KR 32MTE R HIBISE HAAR A S B T 8 S T 776-2015 0.02mg/L
% KR 32R TR ATIE BRAE 4% B TR 416 H 776-2015 0.004mg/L
£ KR 65T L3 BT HUBRAR & 5 B T4 R HEEEHT 7002014 0.67pg/L
*x KT R, BT SR B O 5 R F 9 HRHT 694-2014 0.04pg/L
Yk ] AR AN HIMIRE SR — 466 B GBIT 7467-87 0.004mg/L
BHE AR BRI 45 AR5 M6 BT 535-2009 0.025mg/L
Uzan KR 6STHTLR BT GE oA £ % B T AR D 700-2014 0.04pg/L
2Ra 7Keh £E226/9 4347 5 GB/T 11214-1989 0.002Bq/L
) IKEFHE-210 BISMT J7TAEN/T 859-1994 0.01Bq/L
H0pg KA ER-2100 4347 7 EHT 813-2016 0.001Bg/L
4 K SRR B BT R RA: . ., 5. 0oL
k] S B B BB B B WL B . B, 8 . 48 B, | 002mglL
P B BB B SR W BE B B 6K BL B SHOIEHD | 0 o03mgL
776-2015 i
ki) - 0.12mg/L
R B R KRS z;gzaféoﬁﬁ%iwagmm W /
Sk (evit) KR EHBIEF (F. CI. NO,\ Br. NOy. PO, SO SO2) e
M (PS03 WRERT B se20ts 0018l
B (LF) 0.006mg/L
B KR €508 & Bt (1931 5 EDTAW 52 15 GB 7477-1987 5.0mg/L
co’ MRS BaoWsr. B, EBmmmEsRETew | "
5 E WEIEDZIT 0064.49-2021
HCO; Smg/L
TR bR KR R ER Hh AR BT E GBY/T 11892-1989

0.5mg/L
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